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A vonalkédtechnikéarél

1. Bevezetés

Az emberiség fejl6dési folyamatanak eddig utolsé allomasa az informacié és a
kommunikacié korszaka. Ennek kezdetét a XIX. szazad kbzepére tehetjik, de az
igazi fellendulést a XX. szazad kézepén megjelend — a kor egyik legnagyobb viv-
manyanak tekintett — szamitogépek jelentették. Ezek a gépek ma mar jéval tobbek
egy okos irogépnél, munka- és termel6eszk6zok, amelyek segitségével a korab-
ban elképzelhetetlennek tiind dolgok is elérhetd kdzelségbe kerlltek. Mindennapi
életlink részét képezik a szamitdgépek és az azokbdl allé halozatok, melyek kony-
nyitik, vagy éppen nehezitik a munkankat, és lehet6vé teszik kiulonb6z6 gazdasagi,
tarsadalmi, kereskedelmi és sok egyéb szolgaltatas gyors és egyszerl igénybeve-
telét.

Napjainkban a vallalkozasok korat éljuk, ahol az életbemaradas és sikeresség
nagyban flgg az informaciok megszerzéseétdl. Akik gyorsabban tudnak reagalni a
piaci mozgasokra, azok sokkal elénydsebb poziciot szerezhetnek, mint akik infor-
maéacio hianyaban szenvednek, vagyis késlekednek.

A piacgazdasagra valo attérés utan megfigyelhetd volt, hogy a régi ,nagyvallalatok”
nem tudtak versenyben maradni a kisebb, a piac mozgasara gyorsabban, rugal-
masabban reagald vallalkozasokkal szemben. A megszilardult nagyobb vallalkoza-
sok arra torekedtek, hogy egy er6s kdzponti szervezett iranyitasi rendszert hozza-
nak létre, nyugati példa alapjan.

A gazdasagi és politikai rendszer szerkezetének atalakulasa kisebb vagy nagyobb
formaban mindenkit érintett. Az utébbi években az internetes technoldgia, az adat-
és informéaciocsere fejlédési Uteme annyira felgyorsult, hogy kulcskérdéssé valt az
azonosithatosag. Az adatforgalom ndvekedésével szikség volt olyan uj technolé-
giak kifejlesztésére, amelyek megkonnyitették ezek azonositasat. Kulon iparag
fejlédott ki az automatikus azonositasi feladatok megvalositasara, melyek felvaltot-
tak az élet minden teruletén a manualis megoldasokat. Az elektronikus azonositasi
rendszereknek mara szamos fajtaja alakult ki, am ezen eljarasok kozdul talan a leg-

nagyobb jelentéségli még mi is a vonalkdd.
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A kulonféle azonositasi technikak Iétrejotténél, nem csak az el6z6 mddszer kivalta-
sa a f6 cél, hanem az is, hogy ezek kiilénféle funkciokat képesek ellatni. igy a leg-
fontosabb, amit ezen rendszerek fejlesztésénél figyelembe kell venni, hogy mind-
egyik azonositasi technika, mas-mas teruleten jelent hatékony megoldast.
Magyarorszagon tobb mint tiz éve jelentek meg a piacon a vonalkédos szakcégek,
melyek fejlesztenek és telepitenek rendszereket a legkulonfélébb felhasznalasi
terlletekre: iskolakban, konyvtarakban, raktarakban, aruhazakban. A vonalkdd
népszerliségét annak kdszonheti, hogy elballitdésa mas automatikus eljarasokkal
O0sszehasonlitva igen olcso, nagy sebességgel olvashaté még nagyobb tavolsagrol
is. Nem igényel érintkezést a leolvasasnal, mint a magneses eljarasok, vagy kolt-
séges adathordozét, mint a radiéfrekvencias azonositas. Az optikai karakter-
felismeréssel 6sszehasonlitva pedig nyilvanvalé elénye, hogy kevésbé sérulékeny,
a kodjelek egyébként informaciét nem hordozd magassagi mérete a biztonsagos
felismerést egyes kodtipusoknal helyzettdl fuggetlendl is lehetévé teszi.

Ebben a munkaban a vonalkddtechnikat globalisan mutatom be. Ismertetem a
szabvanyos megvalodsitasi formakat, bemutatom az el6ééllitas és a visszaolvasas
kialakult modszereit, valamint néhany példan keresztul bemutatom az alkalmaza-

sok jellemz6 teruleteit.
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2. A vonalkod azonositas kialakulasa es elso al-
kalmazasai

A vonalkdd 6sének sokan a Morse kodot tekintik, amelyben az angol abécé betii
és a szamjegyek szerepelnek kulonb6zd hosszusagu jelek és a koztuk 1évé szine-
tek formajaban.

Az 1940-es évek végén N.J. Woodland az USA-BAN egy kor formaju kodot szaba-
dalmaztatott, amelyen az egymas melletti vékony és vastag vonalak illetve az eze-
ket elvalasztoé k6zok hordoztak az informaciot.

A vonalkdéd azonban mégis csak a 60-as évek elején indult hodito utjara és 1970-
ben jelent meg — szintén az USA-ban — egy kiskereskedelmi forgalomban lévd
termékek azonositasara szolgalé kéd az UPC (UPC=universal product code). A
kereskedelmi alkalmazast hamarosan kovették az ipari és infrastrukturalis alkal-
mazasok is.

1970-ben az UPC koddal egy idében megjelent az un. Plessey kéd is, amelyet
konyvtarakban konyvazonositasra hasznaltak. Ipari kornyezetben hasznaltak a
"ketté az otbdl" kédot majd 1972-ben - a hasznalat tapasztalatait kiaknazva - a
"kettd az 6tbdl atfedéses" tipusu kodot.

Az els6 nagy lépés 1973-ban tortént, amikor az USA-ban megalakult az UPC (Uni-
form Products Code Council) és kiskereskedelmi alkalmazasokra elfogadta a réla
elnevezett vonalkod tipust. Az UPC nagy lépés a nyitott rendszerek felé, ahol gyar-
tok szazezrei egymastdl fuggetlenil végzik a kédfeltintetést termékek millidira, és
ezeket kereskedelmi egységek szazezrei hasznositjak. Ebben az évben jelent meg
az els6é mozgosugaras lézer fényforrast hasznald szkenner, amely még 60 kilo-
grammos volt. Még diszkrét logikaval mikddott, amit késdbb felvaltottak a szoftver
vezérelt megoldasok.

1974-ben szabvanyositottak a Code-39 vonalkdd tipust, melyben mar nemcsak
szamokat, hanem betliket és néhany specialis karaktert is lehetett kddolni.

Az amerikai fejlédés, az els6 kedvezd tapasztalatok nem maradtak hatas nélkul a
fejlett nyugat-eurépai allamokra sem. Az EAN Nemzetkozi Termékszamozasi Tar-

sasag (International Article Numbering Assotiation) 1977-ben 12 eurdpai orszag
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érdekelt szervezeteinek részveételével, brusszeli székhellyel, az UPC mintajara ala-
kult. Célkitizése olyan egységes termékazonositasi rendszer vilagméretl beveze-
tése, amely a termékeken (azok csomagolasan) egyedi azonositészamok géppel
olvashat6 (vonalkddos) megjelenitése utjan lehetévé teszi az eloszlasi tevékeny-
ség nyilvantartasi, gazdalkodasi funkcidinak elektronizacidjat, ezzel jelentés racio-
nalizalé hatasokat biztositva.

Az EAN hatokore fokozatosan terjedt ki, ma mar nemcsak fogyasztasi cikkek, ha-
nem szamos, nem lakossagi értékesitésre szant termékek kddolasara is hasznal-
jak. Az EAN lépést tartva a felhasznalok igényeivel, el6bb a szallitasi és gyljto-
csomagolasok azonositasara dolgozott ki ajanlast, majd a kereskedelmi és szalli-
tasi logisztika valamennyi informacios igényét egyetlen rendszeren belul kielégiteni
képes ajanlast tett kozzé a kiegészité kodolasra.

Az europai azonositd alapesetben 13 szamjegyd, de kisebb meéretl termékeknél
lehetéség van 8 szamjegy alkalmazasara is. Az elsé két vagy harom szamjegy azt
az orszagot jeldli, ahol az EAN-t kiadtak, ez Magyarorszag esetében 599, mig Né-
metorszage a 40, 41, 42 és 43. Az utolsé szamjegy itt is a szamitdgepes ellendr-
zést szolgalja, a tobbi pedig a cégek és termékeik osztoznak. A rendszert a brisz-
szeli székhelyl EAN International fogja 0ssze - a 2005. januar 1-jével létrejott GS1
nevl globalis szervezet kdzpontja is a belga févarosban van -, a vonalkédhoz
szukséges azonositokat viszont a tagszervezeteknél lehet igényelni, ami Magyar-
orszag esetében az EAN Magyarorszag. Az EAN Internationalnak jelenleg 99 tag-
szervezete van; amelyik orszag nem rendelkezik ilyennel, onnan kdzvetlenul
Brisszelbdl kell vonalkédot és a hozza tartozé szamsort kérni.

Nem volt baratsagos a vonalkdd els6 fogyasztoi fogadtatasa: sokan azt gondoltak,
az aruhazak csak az arak feltuntetését akarjak elkerllni, hogy becsaphassak a
veviket, a szakszervezetek a munkahelyeket sirattak, és voltak, akik a pénztaros-
ok szemét féltették a lézeres leolvasoktdl. Az attoréshez szukséges Iokést végll a
szamitogépek elterjedése adta meg, emellett a felhasznaldk is felismerték, hogy a
vonalkéddal nemcsak munkat takaritanak meg, de egész mikodésuket forradal-
masithatjak. Becslések szerint az lzletekben ma mar vilagszerte atlagosan 6tmilli-

ard termék vonalkodjat olvassak be naponta, és a fuggéleges vonalak meg a ku-
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I6nb6z6 hosszusagu szamsorok segitségével szamtalan mas dolgot is jeldlnek:
postan kuldeményeket, a légitarsasagoknal feladott bérondoket, de ujabban az is
el6fordul, hogy divatbemutatokon vonalkddot pecsételnek a modellekre, igy jeldlve
meg, mikor melyik ruhadarabot kell folvenniik a mandkeneknek. Néhany korhaz-
ban pedig a betegek karjara tett azonositdé vonalkédhoz "rendelik" a gyogyszere-
ket, hogy a tévedés lehetbsegét csokkentsék.
A jovét vannak akik a termékek csomagolasaba épitett apro chipekben latjak, me-
lyek a vonalkod altal hordozott informaciomennyiség tobbszordsét tartalmazhatjak,
am egyelére még draganak szamitanak. A nagy aruhazlancok koézul azonban az
amerikai Wal-Mart, a német Metro vagy a brit Tesco mar jelezte érdekl6dését a
radiofrekvencias jelet leadd Uj univerzalis azonositd irant, mondvan, eleinte a vo-
nalkod is draga technologianak szamitott, és tobb mint egy évtizedig tartott, mig
szeéles korben elterjedt.
Az alabbi néhany sorban Osszefoglalom a vonalkédtechnikaban rejlé lehetésége-
ket.
El6nyei:

e Egységes szabvany altal meghatarozott azonositok

¢ Alacsony koltseg

e Konny( eléallithatosag

¢ Nagy sebességu olvasas lehetésége

e Viszonylag nagy tavolsagrdl is pontosan olvashaté

e Sokrétl alkalmazas

Hatranyai:
e Korlatozott informaciotartalom
e Nem dinamikus

e Hamisitas lehet6sége

Hatasai:
e Termelékenység novekedése
e Koltségek csokkenése

e Akar 40%-os raktarkészlet csokkenés
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¢ Selejtmentes gyartas

e Just-in-time technologia

e Disztribucié és szallitasi feladatok akar 1/7-ed id6 alatt torténd elvégzése

o A termelés barmilyen szallitasi egység szintjén kovethetd (példaul: raklap,
sor, karton, stb.)

e Logisztikai kapcsolat anyagfolyam és termékfolyam kozott

e Min&ségi elbirasok betarthatdosaga és regisztralhatésaga
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3. Vonalkod fajtai

A vonalkéd meghatarozott szabalyok szerint felépul6, vilagos és sotét mezék val-
takozasan alapuld optikailag érzékelhet6 kod. A vonalkodnak két alapvetd, de
egymasnak ellentmondd kovetelményt kell kielégitenie. Egyrészrél a lehetd legki-
sebb helyen a lehetséges legtdbb informaciét kell hordoznia, masrészt nagy biz-
tonsaggal lehetévé kell tennie az olvasast. Ezt a vonalkdd elvi felépitése és a mo-
dulok szélessége nagymertékben befolyasolja.
A kllénb6z6 szempontok szerint a vonalkédokat a kdvetkez6képpen osztalyozhat-
juk:

e rogzitett vagy valtozé (paros vagy paratlan) hosszusagu;

e diszkrét vagy folyamatos;

e numerikus vagy alfanumerikus (hianyos vagy teljes ASCII) karakterkészlet;

e két- vagy tobbféle vonalszélesség;

e egy vagy tobb jelkészletet alkalmazo;

e Onellen6rz6 vagy nem 6nellendrzé;

e slirGiség (igen nagy, nagy, kdzepes, kis);

e szabadalommal védett vagy szabadon felhasznalhato;

Egy vonalkdd diszkrét, ha kizardlag a s6tét vonalak hordoznak informaciét, azaz a
kozok tetszbleges szélesek lehetnek, mert az elvalasztason kivul egyéb funkciojuk
nincsen. Ha a koézok is hordoznak informaciot, akkor a vonalkédot folytonosnak
nevezzik.

Az onellenérzé tulajdonsag azt jelenti, hogy a vonalkéd nyomtatasa soran beko-
vetkezett hibak olvasas kdzben detektalhatdk, azaz a vonalkédrdl elddonthetd, hogy
helyes-e. Itt kell megjegyezni, hogy ez a tulajdonsag nem egyenértékli az dnjavitd
tulajdonsaggal, mert hiba észlelése esetén nem allithatd el az eredeti vonalkdd!
Napjainkban a leggyakrabban hasznalt kédolasok az EAN/UPC, az ,Atfedéses ket-
t6 az 6tbél” kod, a Codabar, a Code-39, a Code-93 és a Code-128, melyek kozul

az els6 kettd csak szamokat kodol (ezek kozul az EAN/UPC csak fix hosszusagu
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szamokat), a tobbi betlk kodolasara is alkalmas. A tovabbiakban ezeket a vonal-

kod tipusokat vizsgalom részletesebben

3.1.Egydimenzios kodok
Az egydimenzios kdédok felépitésére az alabbi jellemzék érvényesek:
¢ Nyugalmi zéna. A kod el6tti homogén vilagos terulet, mely lehetdve teszi,
hogy az olvasok kdnnyebben talaljak meg a kodok elejét
e Start karakter (nem minden vonalkdd tipusnal). Az olvasdk szamara azono-
sitja a kod elejét 180 fokkal elforditott olvasas esetén is.
e Kodolt adatok
e Ellendrz6 karakter (nem minden vonalkdd tipusnal). A kodolt adatokbdl, al-
goritmus alapjan képzett karakter, mely megakadalyozza a hibas dekodolas
elfogadasat
¢ Nyugalmi zéna
e Ertelmez6 sor (nem minden esetben). Lehet&séget biztosit a szemmel tér-

téno olvasasra.

3.1.1. UPC/EAN kod

Az UPC kdd egy vonalkodtipust és egy termékazonositasi rendszert takar egyide-
juleg. Az adattartalom meghatarozasa nem onkényes, meg kell felelnie az egyedi
termékazonosito kiadasaért felelés szerveldirasanak.

Az UPC (az USA-ban és Kanadaban) és az EAN (a vilag tobbi részén) az altalano-
san elfogadott kiskereskedelmi kéd. Az EAN lényegében az UPC-re épul, mas
megkézelitésben az UPC az EAN alrendszere. igy az EAN az elsd vilagméretii

termékazonositoé rendszer és kodtipus.
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1. abra: UPC/EAN vonalkodok

Ezek a vonalkddok fix hosszusagu szamok kddolasara alkalmasak. Az EAN 8 illet-

ve 13 szamjegyet kodold valtozatokat definial (EAN-8 és EAN-13), az UPC pedig 8

és 12 jegy kddolasara alkalmas (UPC-A és UPC-E), de szlikség esetén egy 2 illet-

ve 5 szamjegyet tartalmazo kodrészlettel kiegészithetdk.

a vonalkdd a vonalkdd a vonalkdd
ajel ajel ajel
a wonal a vonal

a sitét
rnodul ok
o V) 77
77
M g
]
a vilagos \g%“‘x % 7 %
moduldk L 7
T 77 ]
[~ L Ll // ///
7R 7
a kiz a kiz
7 tnodul 7 tnodul 7 tnodul
2 wonal és 2 kiz 2vonal és 2 kiz 2 wonal és 2 kiz
1 szém fi szamm T sEam
paratlan paratlan paratlan
paritasi jel paritasi jel paritasi jel

2. abra: Az EAN vonalkdd felépitése
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Az EAN/UPC karakterek (szamok) mindegyike 2 vonalbdl és 2 kozbél all, melyek 7
modul szélességben helyezkednek el, ami dnellenérzévé teszi a kodot. Az egyes
karakterek egymas utan hézagmentesen helyezkednek el, azaz az EAN/UPC egy
folyamatos kod, melynek elejét, végét és kodzepét specialis vonalak (3 fehér és 2
fekete modul) jelzik, megkdnnyitve ezzel a kdd olvashatésagat. A kédolashoz ha-
rom kiloénbozb jelkészlet segitségével torténik, amelyeket A, B és C-vel jeldlnek.
Ezek kozul az A és B jelkészleteket vegyesen alkalmazzak a kod elsé felének kép-
zéséhez, a C jelkészlet elemei pedig a szamok masodik felét kodoljak.

Azt, hogy az els6 félben 1év6 szamjegyek esetében a A vagy a B jelkészletet kell-e
alkalmazni az EAN-13 vonalkédok esetén szamsorozat elsé jegye hatarozza meg,
ezzel szemben az UPC-A szabvanynak megfelel6 kodolas mindig az A jelkészletet

hasznalja az elsd félben l1évé szamjegyekhez.

Szamjegy A jelkészlet B jelkészlet C jelkészlet Kédolas
0 0001101 0100111 1110010 AAAAAA
1 0011001 0110011 1100110 AABABB
2 0010011 0011011 1101100 AABBAB
3 0111101 0100001 1000010 AABBBA
4 0100011 0011101 1011100 ABAABB
5 0110001 0111001 1001110 ABBAAB
6 0101111 0000101 1010000 ABBBAA
7 0111011 0010001 1000100 ABABAB
8 0110111 0001001 1001000 ABABBA
9 0001011 0010111 1110100 ABBABA

3. abra: EAN karakterkészletek

A jelkészletek kozul az A jobbra rendezett, paratlan paritasu, azaz az egyes szam-
jegyek kodjaiban a vonalak jobbra rendezettek, igy azok mindig kdzzel kezdédnek
és a sotét modulok szama partalan. A C jelkészlet az A kiegészitdje (ahol az A-ban
sotét modul van, ott a C-ben vilagos, és forditva), igy a C balra rendezett, paros
paritasu. A B jelkészlet pedig a C tukorképe, ezért a B jobbra rendezett, paros pari-

tasu. Tehat e harom jelkészlet Iényegében azonos, csak megjelenésukben kulon-
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bdznek. Az utols6 szamjegy nem szabadon valasztott, hanem az el6tte 1év6 jegyek
sulyozott 0sszegébdl képzett ellenérzé szam. Kiszamitasa a kovetkezd 1épésekbdl
all: jobbrol-balra haladva szorozzuk meg a szamjegyeket felvaltva 3-mal és 1-gyel,
az igy kapott értékeket adjuk dssze, és az eredmeényt vonjuk ki a nala nagyobb
legkisebb tizzel oszthatd szambdl. Az eredményul kapott szamjegy lesz a sorozat
utolsé eleme.

A rovidebb UPC-E vonalkéd altal abrazolhaté nyolc szamjegyet az UPC-A-val ké-
dolt szam 12 jegyébdl képezhetjuk, amennyiben az 0-val vagy 1-gyel kezd6dik, és
megfelel bizonyos formai kdvetelményeknek. Az egyes megfeleltetéseket a kdzép-
s6 elvalasztdjel és az azt korllvevd nullak elhagyasaval kaphatjuk. Az egyes sza-
mok kdédolasahoz hasznalando jelkészletet az els6 (0 vagy 1) és az utolso (ellen-
6rz6 szam) szamjegy hatarozza meg. Az elGirt jelkészlet hasznalat 0 kezddjegy
esetén BBBAAA, BBABAA, BBAABA, BBAAAB, BABBAA, ABAABB, BAABBA,
BABABA, BABAAB vagy BAABAB, 1 kezdetli szamsorozatok esetén pedig ezek
tikorképe hasznaland6. A kéd az 101 jelsorozattal kezdddik, ezt koveti a hat
szamjegy kodja és a 010101 sorozattal zarul. (O jeldli a vilagos, 1 a s6tét modulo-
kat.) igy a megfeleld szamok esetén az UPC-A vonalkéd tdmérithetd.

Az EAN-8 vonalkddok elkészitése ennél egyszeriibb. A 8 szamjegyet ugyancsak
harom elhatarold jellel kettd, egyenként négy szamjegyet tartalmazé részre oszt-
juk, az els6 négyet A, a masodik négyet pedig C jelkészlettel kell kodolni. A kdzép-

s6 elvalasztojel a 01010, a két szélsé a 101 sorozat.

UPC-A UPC-E UPCA-A UPC-E
ABO00-00HIJ ABHIJO AB800-0001J AB8IJ3
AB100-00HIJ ABHIJ1 AB900-0001J AB9IJ3
AB200-00HIJ ABHIJ2 ABCDO0-0000J ABCDJ4
AB300-0001J AB31J3 ABCDE-00005 ABCDE5
AB400-0001J ABA4IF3 ABCDE-00006 ABCDEG
AB500-0001J AB51J3 ABCDE-00007 ABCDE7
AB600-0001J ABG61J3 ABCDE-00008 ABCDES8
AB700-0001J ABH71J3 ABCDE-00009 ABCDE9

4. abra: UPC-E vonalkéd képzés
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Egy UPC-A vonalkédot kdnnyen alakithatunk at EAN-13 szabvanynak megfelel6re,
csak az elején kell egy nullaval kibviteni. Ezzel ellentétben az UPC-E és az EAN-
8 vonalkddok kozott altalanos jellegl kapcsolat nincs. Ennek az az oka, hogy az
UPC-E és az UPC-A ko6z6tt szoros kapcsolat van, ami nincs meg az EAN szabva-
nyok kozott.

Az EAN és UPC szabvanyok nemcsak a vonalkédot, hanem a termékazonosité
kod képzését is szabalyozzak. Az UPC-A vonalkdd elsé szamjegy egy a kddolandé
szamot mindsit6 jegy, a kdvetkez6 Ot-6t szamjegy a vallalatot és a terméket azo-
nositja, €s a sorozatot az ellenérz6 jegy zarja. Az EAN-13 esetén az els6 3 szam-
jegy a vallalatazonositot meghatarozé nemzeti szervezetet, a tovabbi 5 a cikksza-
mot kiado vallalatot, a kdvetkez6 4 jegy a terméket jelenti, és ez a sorozat egészul
ki a 13. jeggyel, ami egy ellen6érz6 szam. Ezzel szemben az EAN-8 kdzpontilag
kerUl meghatarozasra az egyes termékek esetén. Természetesen a fenti szabalyok
csak a kereskedelmi vonalkédokra érvényesek, zart belsé rendszerekben a kod

minden megkodtés nélkidl hasznalhato.

Az UPC/EAN kodok jellemzéi:
e Numerikus karakterkészlet, rogzitett hosszusag,
e Modularis struktura 4 kalonb6zé szélesség,

¢ Kulonleges kivitelek, specialis alkalmazasokra (EAN-8, add-on).

3.1.2. , Atfedéses ketté az 6thél” kod - interleaved 2 of 5

A kodcsalad legismertebb tagja. Az atfedéses kettd az 6tbél kod az eredeti diszkrét
ketté az 6tbél kod tovabbfejlesztett valtozata. Egyszeri felépitési, ugyanakkor to-
mor numerikus kodtipus.

A kod hossza szabadon valaszthato, de csak paros szamu szamjegyeket tartal-
mazhat.

Felépitése a kovetkez6: minden karakter 6t modulbdl all, amelybél kettd széles,
harom pedig keskeny, s vagy csak fekete, vagy csak fehér vonalak alkotjak. Ez

csak ugy lehetséges, hogy az egyik karakter sétét moduljait a masik karakter vila-
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gos moduljai valasztjak el egymastdl, mintegy atszéve az egyiket a masikkal. A
kod elnevezése is ezekre a jellemzdkre utal.

A kod onellenérzé is, mert mindegyik karakter két vastag €s harom vékony vonal-
badl all (az ettdl vald eltérést az olvaso hibanak tekinti). A kdd szekvencia a két ve-
kony és egy vastag vonallal kezdédik, ezt kovetik az egyes szamjegyek kddjai és
az EAN/UPC szabvannyal analdég modon szamitott ellenérzéjegy, az egészet két
vékony altal kdzbezart vastag vonal zarja.

Ez a kéd csak szamjegyek kodolasara alkalmas. Elénye, hogy szinte barmilyen
nyomtatoval el6allithatd, mert a sotét vonalak kozotti vildgos szakaszok szélessé-

ge nem lényeges.

1234567890

1234567890

5. abra: ,,Atfedéses ketté az 6tb6l” vonalkéd

A vilagos kozok szélessége elvileg (értelmes hatarok kozott) tetszdlegesen va-
laszthatd, a gyakorlatban azonban szokasosan megegyezik a keskeny vonallal. A
numerikus karakterkészletet az alabbiak szerint kell felépiteni (keskeny vonal =0;
széles vonal =1):

F6 alkalmazasi terllete a gyljtécsomagolasok vonalkddos jeldlése. Alkalmazasa
soran korultekintéen kell eljarni, mivel a kod részhalmaza is értelmes lehet az olva-
sas folyamatan. Ezt a hibalehet6séget a kod koré nyomtatott kerettel és ellenérzd
O0sszeg beépitésével lehet kivédeni.

Tovabbi felhasznalasi terulete: zart ipari rendszerek, egészseégugyi alkalmazasok
(TB-kartya), okmany- és dokumentacios alkalmazasok (APEH nyomtatvanyok, re-

ceptek).
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Szamjegy Kéd Szamjegy Kéd
0 KKVVK 5 VKVKK
1 VKKKV 6 KVVKK
2 KVKKV 7 KKKVV
3 VVKKK 8 VKKVK
4 KKVKV 9 KVKVK

6. abra: Az Interleaved 2o0f5 kodképzés

Az atfedéses kett6 az 6tbdl kdd jellemzbi:

e Nagy jelslriség

e Numerikus karakterkészlet

e Folyamatos

¢ Ajanlottan fix hosszusag

¢ Egyes felhasznalasi célokra, minden részletében szabvanyositott

A diszkrét ketté az 6tb6l kod gyakorlatban alig fordul el6, hiszen nagyon kis infor-

macioslrliséget képes biztositani. Létezik néhany egyedi valtozata, amely specia-

lis alkalmazasokban eléfordulhat, igy az Industrial 20f5, amely egyedi start és stop

karakterekkel van ellatva, valamint a Code 11, amely a ,-, karaktert tartalmazza

raadaskeént.

0123456789

7. abra: Standard 2of5 kod

A kettd az 6tbdl kod jellemzbi:

e Numerikus karakterkészlet

e Diszkrét, onellen6rz6, egyszerl felépités

o Kis jelsiriiség

14




A vonalkédtechnikéarél

3.1.3. Codabar kod

Ezt a kodot vérbankokban és fénykép laborokban hasznaljak leginkabb. A kod fo-
lyamatos, minden karakter négy vonalbdl és harom kdzbél all, amelyek szélessége
hatarozza meg a kodolt jelet. Ezen kivul a kod 6nellenérzé, igy nincs szukség el-
lendrz6 jegy hasznalatara. Eltéréen az eddig ismertetett vonalkod tipusokrdl a
Codabar tizenhat kulonbozé jel, négy start és stop szimbdlum kddolasara alkal-

mas.

al23456a bl123456b cl23456c dl23456d

8. abra: Codabar vonalkéd

Egy jelsorozat kodja valamelyik lehetséges start szimbolummal kezdédik, majd egy
keskeny koz (egy vildagos modul) utan kdvetkeznek a kodolt jelek (minden karaktert
egy keskeny koz kovet), és a szekvenciat valamelyik lehetséges stop szimbdlum
zarja. Tehat ezzel a vonalkod tipussal a kédolhaté jelek tetszélegesen hosszu so-

rozata abrazolhato.

Jel Kéd Jel Kéd

0 101010011 - 101001101

1 101011001 $ 101100101

2 101001011 ; 1101011011

3 110010101 / 1101101011

4 101101001 . 1101101101

5 110101001 + 101100110011

6 100101011 Start/Stop A 1011001001
7 100101101 Start/Stop B 1010010011
8 100110101 Start/Stop C 1001001011
9 110100101 Start/Stop D 1010011001

9. abra: Codabar kodképzés
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3.1.4.Code-39 kod

A Code-39 volt az elsé alfanumerikus jelek kédolasara alkalmazhatd vonalkod ti-
pus. Zart alkalmazasokban talan még ma is a legelterjedtebb, ezt attekinthet6 egy-

szer( felépitésének koszonheti.

123

*

4567

ABCDEFG*

890

10. abra Code-39 vonalkéd

Alkalmazasi terllete igen széles, ipari szervezetek, kérhazak, konyvraktarak és az
Amerikai Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma (US DoD) is hasznalja. Ez a
vonalkdd csalad a ketté az 6tbél” kdd logikus tovabbfejlesztése, karakterkészleté-
nek kibdvitése. Az egyes karaktereket ot vonal és koztuk Iévé négy koz kodol, és a
két vonal valamint egy koéz vastagabb. igy ez a kéd 40 kiilénbdzd szimbélum kédo-
lasara alkalmas.

Ehhez hozzajon még négy specialis karakter, melyeket kizarélag keskeny vonalak,
és harom széles koz reprezental. A teljes karakterkészlet a start/stop jelbél, 10
szam, 26 betl és 7 egyéb jel kodjabal all.

A Code-39 vonalkédok onellenérzék, ennek ellenére a kodolt jelsorozatot kiegészi-
tik egy ellenérz6 jeggyel a nagyobb olvasasi biztonsag érdekében. A kod diszkrét,
mert a szimbolumok kodjait vékony kdz hatarolja.

Ez a jelkészlet alkalmas a teljes ASCII karakterkészlet kédolasara oly médon, hogy
a betlik el6tt - azok jelentését modositd - egyéb jeleket kodolunk (példaul: +A je-
lentése: ,a").

A koéd ,*” start illetve stop szimbdélumok kozott tartalmazza az egyes jelek és az
ellendrzészimbolum kédjat. Ezt az ellendrz jegyet kdonnyen szamolhatjuk, a soro-

zat egyes elemeinek megfeleld sorszamokat 6sszeadjuk, majd az vesszuk az
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eredmény maradékat modulo 42. Az igy kapott szamnak megfelel6 jel lesz az el-

len6rz6szimbolum.

Sorszam Jel Kéd Sorszam Jel Koéd
0 0 KKKVVKVKK 22 M VKVKKKKVK
1 1 VKKVKKKKV 23 N KKKKVKKVV
2 2 KKVVKKKKV 24 @) VKKKVKKVK
3 3 VKVVKKKKK 25 P KKVKVKKVK
4 4 KKKVVKKKV 26 Q KKKKKKVVV
5 5 VKKVVKKKK 27 R VKKKKKVVK
6 6 KKVVVKKKK 28 S KKVKKKVVK
7 7 KKKVKKVKV 29 T KKKKVKVVK
8 8 VKKVKKVKK 30 U VVKKKKKKV
9 9 KKVVKKVKK 31 \Y KVVKKKKKV
10 A KKVVKKVKK 32 W VVVKKKKKK
11 B KKVKKVKKV 33 X KVKKVKKKV
12 C VKVKKVKKK 34 Y VVKKVKKKK
13 D KKKKVVKKV 35 z KVVKVKKKK
14 E VKKKVVKKK 36 - KVKKKKVKV
15 F KKVKVVKKK 37 : VVKKKKVKK
16 G KKKKKVVKV 38 sz6kéz | KVVKKKVKK
17 H VKKKKVVKK 39 $ KVKVKVKKK
18 I KKVKKVVKK 40 / KVKVKKKVK
19 J KKKKVVVKK 41 + KVKKKVKVK
20 K VKKKKKKVV 42 % KKKVKVKVK
21 L KKVKKKKVV nincs * KVKKVKVKK

11. abra: Code 39 kodképzés
A Code 39 16 jellemzbéi:
e alfanumerikus (kibdvithet6 a teljes ASCII karakterkészletre)
e valtozd hosszusagu
e diszkrét és Onellenérzd

e kis informaciésiriiség

17



A vonalkédtechnikéarél

3.1.5. Code-93 kod

A Code 39 alkalmazasanak jelent6s technikai korlatja, hogy egyes nyomtatokkal
nem lehet adott elemi vonalszélesség ala menni és ilyenkor a relativ alacsony in-
forméciosiriség tul hosszu kdédot eredményez. A probléma feloldasara szuletett
meg a Code 93, mint egy igen nagy slrlségl vonalkéd. A karakterkészlet meg-
egyezik a Code 39-el, automatikus kédfelismerével ellatott olvasok mindkettét ér-
telmezni tudjak. A Code 93 az EAN kdédhoz hasonl6 elvi felépitési, minden karak-
ter 9 modul széles, amelyben 3 vonal és 3 koz van. Az 56 lehetségesen kddolhatd
karakterbdl 43 értékes, 4 mint mdédositoé karakter kerll felhasznalasra (a teljes AS-
Cll karakterkészlet elballitasara) és egy start/stop karakter van.

A Code 93 folyamatos és nem 6nellenérzé, a vonalak és kdzok egyarant 1,2,3,4
egyseég szélesek lehetnek.

12345

67890ABCDEFG

12. abra: Code-93 vonalkéd

Ellenérzési célokra 2 ellen6rzé karakter hasznalatos, amivel igen nagy biztonsag
erhet6 el. A Code 93 alfanumerikus alkalmazasanal a legnagyobb s(rliséget bizto-
sitd vonalkddtipus.

Sorszam Jel Kéd Sorszam Jel Kéd
0 0 100010100 24 O 100101100
1 1 101001000 25 P 100010110
2 2 101000100 26 Q 110110100
3 3 101000010 27 R 110110010
4 4 100101000 28 S 110101100
5 5 100100100 29 T 110100110
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Sorszam Jel Kéd Sorszam Jel Kéd
6 6 100100010 30 u 110010110
7 7 101010000 31 \Y 110011010
8 8 100010010 32 W 101101100
9 9 100001010 33 X 101100110
10 A 110101000 34 Y 100110110
11 B 110100100 35 z 100111010
12 C 110100010 36 - 100101110
13 D 110010100 37 : 111010100
14 E 110010010 38 sz6koz 111010010
15 F 110001010 39 $ 111001010
16 G 101101000 40 / 101101110
17 H 101100100 41 + 101110110
18 I 101100010 42 % 110101110
19 J 100110100 43 ($) 100100110
20 K 100011010 44 (%) 111011010
21 L 101011000 45 () 111010110
22 M 101101100 46 (+) 100110010
23 N 101000110 nincs * 101011110

13. abra: Code 93 kodképzés

A Code 93 16 jellemzéi:
e alfanumerikus (teljes ASCII karakterkészlet)
e valtoz6 hosszusagu
o diszkrét és dnellenérzé
e nagy informaciosiriseég

e 2 ellen6rz6 karakter

3.1.6.Code-128 kod

Ez egy viszonylag uj keletli vonalkdd tipus, ennek ellenére rohamosan terjed, amit
az eddigi kodok elényos tulajdonsagainak egyuttes megléte indokol. Az igen nagy

slrliségl kodolas lehetdve teszi szamos olyan alkalmazasat, ahol nagy mennyisé-
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gl adatot kell viszonylag kis méreten tarolni. Az EAN rendszeren belll kiegészité

kodolasra is szabvanyositottak specialis (FNC 3) indité karakterrel.

(12) (90)

1234567890ABCDEFG 345678 ABCDEFG

Code-128 UCC/EAN-128

14. abra Code-128 vonalkodok

A Code-128 kéd karakterei 11 modul szélesek, mindegyikik harom vonalbdl és
harom kozbdl allnak, mely jelkészlet a teljes ASCII karakterkészlet kodolasara al-
kalmas. Ezek a vonalkédok 6nellenérzék és meég egy ellenérzé jegyet is tartalmaz-
nak a nagyobb biztonsag érdekében. Az EAN/UPC szabvanyhoz hasonléan harom
karakterkészletet hasznalnak a kodolashoz, melyek kozul az egyik numerikus in-
formaciok kétszeres slriségl kodolasat teszi lehetbvé. A vonalkéd a harom lehet-
séges start szimbolum egyikével kezdddik, ami egyuttal a hasznalt jelkészletet is
meghatarozza. Lehet6ség van a kodolandd sorozat belsejében is a hasznalt jel-
készlet cseréjére, amit a megfelel6 start szimbdélum beszurasaval kell jelezni.

A start szimbolumot koveti a jelsorozat kodja, majd az ellenérzé jegy, stop szimbo-
lum (11000111010) és a zardjel (11) kdvetkezik. Az ellenérzé jegy szamitasahoz
vegyuk a start szimbolum sorszamat, ehhez adjuk hozza a jelsorozat egyes eleme-
inek sorszamat megszorozva a jel pozicidjaval. A kapott 6sszeg modulo 103 vett

maradéka adja az ellenérzd szimbolumot.

Sorsz. A B [ Kod Sorsz. A B C Kéd

0 SP SP 00 11011001100 53 u u 53 11011101110
1 ! ! 01 11001101100 54 \Y \Y 54 11101011000
2 02 11001100110 55 w w 55 11101000110
3 # # 03 10010011000 56 X X 56 11100010110
4 $ $ 04 10010001100 57 Y Y 57 11101101000
5 % % 05 10001001100 58 z z 58 11101100010
6 & & 06 10011001000 59 [ [ 59 11100011010
7 07 10011000100 60 \ \ 60 11101111010
8 ( ( 08 10001100100 61 ] ] 61 11001000010
9 ) ) 09 11001001000 62 sz20k6z sz0koz 62 11110001010
10 o o 10 11001000100 63 _ _ 63 10100110000
11 + + 11 11000100100 64 NUL ! 64 10100001100
12 12 10110011100 65 SOH a 65 10010110000
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Sorsz. A B C Kod Sorsz. A B [ Kod

13 - - 13 10011011100 66 STX b 66 10010000110
14 . . 14 10011001110 67 ETX c 67 10000101100
15 / ! 15 10111001100 68 EOT d 68 10000100110
16 0 0 16 10011101100 69 ENQ e 69 10110010000
17 1 1 17 10011100110 70 ACK f 70 10110000100
18 2 2 18 11001110010 71 BEL g 71 10011010000
19 3 3 19 11001011100 72 BS h 72 10011000010
20 4 4 20 11001001110 73 HT i 73 10000110100
21 5 5 21 11011100100 74 LF j 74 10000110010
22 6 6 22 11001110100 75 VT k 75 11000010010
23 7 7 23 11101101110 76 FF | 76 11001010000
24 8 8 24 11101001100 77 CR m 7 11110111010
25 9 9 25 11100101100 78 SO n 78 11000010100
26 : : 26 11100100110 79 NI o 79 10001111010
27 ; ; 27 11101100100 80 DLE p 80 10100111100
28 < < 28 11100110100 81 DC1 q 81 10010111100
29 = = 29 11100110010 82 DC2 r 82 10010011110
30 > > 30 11011011000 83 DC3 s 83 10111100100
31 ? ? 31 11011000110 84 DC4 t 84 10011110100
32 @ @ 32 11000110110 85 NAK u 85 10011110010
33 A A 33 10100011000 86 SYN v 86 11110100100
34 B B 34 10001011000 87 ETB w 87 11110010100
35 C Cc 35 10001000110 88 CAN X 88 11110010010
36 D D 36 10110001000 89 EM y 89 11011011110
37 E E 37 10001101000 90 SuB z 90 11011110110
38 F F 38 10001100010 91 ESC { 91 11110110110
39 G G 39 11010001000 92 FS | 92 10101111000
40 H H 40 11000101000 93 Gs } 93 10100011110
41 | | 41 11000100010 94 RS <a 94 10001011110
42 J J 42 10110111000 95 us DEL 95 10111101000
43 K K 43 10110001110 96 FNC3 FNC3 96 10111100010
44 L L 44 10001101110 97 FNC2 FNC2 97 11110101000
45 M M 45 10111011000 98 SHIFT SHIFT 98 11110100010
46 N N 46 10111000110 99 CodeC CodeC 99 10111011110
47 o o 47 10001110110 100 CodeB FNC4 CodeB 10111101110
48 P P 48 11101110110 101 FNC4 CodeA CodeA 11101011110
49 Q Q 49 11010001110 102 FNC1 FNC1 FNC1 11110101110
50 R R 50 11000101110 103 STARTA STARTA STARTA 11010000100
51 S S 51 11011101000 104 STARTB STARTB STARTB 11010010000
52 T T 52 11011100010 105 STARTC STARTC STARTC 11010011100

15. abra: Code 128 kédképzése

A Code 128 jellemzéi:
e Nagy informaciésiriiség
o ASCII alfanumerikus karakterkészlet
¢ Folyamatos, 6nellen6rz6
¢ Valtozd hosszusagu

e Egyes felhasznalasi célokra szabvanyositott
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3.2. Ketdimenzios kodok
Miota az EAN/UPC kodok a kereskedelmi és logisztikai folyamatok szabvanyos
adathordozadiva valtak, a vonalkéd nélkulézhetetlenné valt a gyors és pontos adat-
gyUjtésben. A vonalkdédokkal abrazolhaté adatformatum olcsé és megbizhato,
emellett az olvasast végz6 eszkdzOok is nagy olvasasi sebességet, megbizhatosa-
got és kdnnyl hasznalatot szavatolnak.
A tarolni kivant adatok novekedésével a vonalkédok hosszusaga is egyre nét,
hamar elékezett az a méret melyet mar sem elhelyezni, sem olvasni nem volt egy-
szerdQ.
Ezekre a kihivasokra valaszul alakultak ki a kétdimenzids vonalkédok. Felépitésuk
szerint két csoportba sorolhatdak:

¢ halmozott szerkezetl kod

e matrix kod

3.2.1. Halmozott kodok

A halmozott kétdimenzios kodok a hagyomanyos vonalkédok szerkezetére jellem-
z6 vonalak és vonalkdzok valtozé szélességl sokasagbdl allnak. Abban kulonbdz-
nek a hagyomanyos kodoktol, hogy tobb, vékony szeletre hasitott vonalkod kerul

egymas tetejére.

A legismertebb tipusai:

Code 49

A kod 2-8 kozotti sorbdl allhat. Minden sor 4 kddszot tartalmaz a Start és Stop ka-
rakteren kivl, és hetven modulbdl épul fel. Egy kddszd 16 modulbdl all, amit 4 s6-
tét és vilagos modulpart tartalmaz, és két karakter kédolasat teszi lehetévé. Min-
den sor tartalmaz ellen6rzékaraktert, és a sorok szamatol fuggéen a teljes kodra
vonatkozé tovabbi ellendrzékarakterek is beépitésre kerulnek, ezért maximum 49

alfanumerikus karakter, vagy 81 szamjegy kodolasat végezhetjuk el vele.
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Code16k

Megjelenésében nagyon hasonlit a CODE 49 kodra. A sorok szama 2-16 kozott
valtozhat, és minden sor egyedi start és stop karakterrel rendelkezik. Soronként
hetven modulbdl all, ami 6t karaktert tartalmaz. A sorokat egymastol, és oldalrél a
nyugalmi zonatdl is kilon elvalaszthatd vonal védi. A karakterek kodolasa a CODE
128 inverzeként torténik. Tobb ellenérz6karaktert tartalmaz, de soronkéntit nem. A

vonalkéd maximum 77 ASCII karaktert, vagy 154 szamjegyet tartalmazhat.

Codablock

A Code 39 strukturajara épul, de elvileg létezik Code 128 és Interleved 20f5 valto-
zata is. Minden sor tartalmaz a start és stop karakterek mellett sorazonosito jeleket
is. Egy sorba maximum 22 karakter helyezhet6 el, és a sorok szama nem lehet
tobb, mint 62, ami dsszesen 1360 karakter kinyomtatasara ad lehet6séget, figye-
lemmel a tobb egymasra épuld ellenérzd szamra. Fizikai méretét adott korlatok

mellett szabadon alakithatjuk ki.

PDF 417

A kéd a nevében hordozza jellemzé adatait. EQy kddsz6 17 modulbdl all, és 4 so6-
tét-vildagos modulpart tartalmaz. Egymas mellett maximum hat azonos modul allhat.
A rendszerben 929 kbédszo talalhato, melybdl 29-et fenntart maganak, igy a fel-
hasznalé 9000-at hasznalhat. A kddba maximum 1850 ASCII karaktert, vagy 2725

szamjegyet kédolhatunk.
|
i |HH )

i
.'|.‘I I’M :'El.‘

PDF417 Micro PDF417

16. abra: PDF kédok
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Valamennyi kod képes nagyobb mennyiségi informacio kddolasara, am ugyanak-
kor nem jelent megoldast a kis helyigénybdl fakadd problémara, mivel minimalis

meérete megegyezik egydimenzids tarsaiéval, és az olvasas iranya is kotott.

3.2.2. Matrixkodok

Ezek a tipusu kddok meglehetbsen kevéssé emlékeztetnek a hagyomanyos vonal-
kodokra. A kodképek vilagos és sotét cellakbdl épitkeznek, melyek elrendezése
matrixszerd alakzatot kovet.

Ez a technolégia féként akkor elényds, amikor nagy tavolsagbdl tartomanyban
gyorsan mozgo objektumokat kell azonositani. A technika masik elénye, hogy na-
gyon kis helyen lehet kédolni nagyobb mennyiségil adatot.

A hibajavitas a tobbi kétdimenziés kddhoz hasonlbéan ugy torténik, hogy a hibajavi-

té kddszavak atszovik a kodot fizikai kiterjedésében.

A legismertebb tipusai:

Maxicode

Rogzitett méretl és kapacitasu kod, melynek a strukturdja is allandé. Helyzetét a
kozponti koncentrikus korok azonositjak. Harom bites, 60 fokos iranyitasu kédolasi

elrendezés alkotja. Tobbfokozatu hibavédettséggel rendelkezik.

%%:7%

.'o'oo

ooooooo

17. abra: Maxicode

Datacode
Négyzet formaju szimbolum, helyzetét a keretvonalak azonositjak. Sdrlsége és
mérete valtoztathatd. Tobb mint 500 karakter kdédolasara alkalmas, tobbféle hiba-

védettségi szinttel rendelkezik.
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DataMatrix

Négyzetes elrendezésl, nagy slriségl kodrendszer. Elsédleges felhasznalasi
terllete az elektronikai alkatrészek jeldlése. Valtozé kapacitasu kod, helyzetét a
négyzetet alkotd keretvonalak hatarozzak meg. Tobb fokozatu hibavédettséggel
rendelkezik. Napjainkban a DataMatrix elsédleges felhasznalasi terllete az elekt-
ronikus alkatrészek azonositasa olyan direkt jelolési technikakkal, mint pl. a lézer-
gravirozas. A kodot olyan alkalmazasban célszer( hasznalni, ahol Iényeges szem-
pont a terllet gazdasagossaga, pl. késmeretl targyak jelolésénél, a nagy sebes-

ségl rogzitett olvasas és a kompatibilitas direkt jelol6technikakkal.

18. abra: Datamatrix kéd

QR
A kéd Japanban terjedt el, nagy kapacitasu matrixstrukturaju. Helyzetét a négyze-
tes struktura harom sarkaban talalhatoé abrak segitenek meghatarozni a kameraol-

vasok szamara.

25



A vonalkédtechnikéarél

4. Vonalkodok olvasasa

A legtobb vonalkddolvasé berendezés feladata azonos, azaz a kilonb6z6 széles-
ségl, egymassal parhuzamos fekete és fehér vonalak formajaban kédolt informa-
cio gyors és biztonsagos felismerése, majd a dekddolt adat valamilyen szamitogé-
pes rendszer felé tovabbitasa. Ezzel a mddszerrel egyedil a matrixkddok nem ol-
vashatoak, hiszen az informacié nem vonalakban, hanem kétdimenziés pontkoor-
dinatakban tarolédnak. Ezeket a kdédokat csak a kameraként tzemel6 kodolvasdk
tudjak ,olvasni”. A dekddolast pedig a kamera képét elemzd, specialis szoftver
végzi.

Napjainkra az olvasok legkulonbozébb tipusait kinaljak a gyartok. Nem konnyd
egy-egy feladattipusra kivalasztani a legmegfelelébb eszkdzt. Szinte valamennyi
olvaso logikai felépitése azonos, de az eltérd fizikai megvaldsitas miatt méretben,
kezelhet6ségben, teljesitményben és ezek kovetkezményeként arban lényeges

kilonbségek tapasztalhatdak.

4.1. A linearis vonalkodolvasok felépitéese
Az olvasok logikai felépitése, melyben az olvasas-dekddolas folyamata jol nyomon

kovethetd harom fazisra bonthatd, melyet a kdvetkez6 abra szemléltet.

|I| I I ||| I I| |I || Olvasofej W Dekoder AB1234 Interfész RS232C

___ | —

19. dbra: Vonalkdd olvasas folyamata

4.1.1. Az olvasofej

Az elsé fazis az egymassal parhuzamos vonalak kézel merdleges iranyban torténé
letapogatasa. A merdlegesség ugyan nem feltétele az olvasasnak, de az mar igen,

hogy a pasztazé fény valamennyi vonalat metssze.
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HELYES HELYTELEN

20. abra: Jo és rossz olvasas

A fekete és fehér vonalak megvilagitasa egy fokuszalt LED vagy félvezet6 lézer
alapu fényforrassal torténik. A fényforras mozgatasa torténhet a felhasznalé kéz-
mozdulataval vagy valamilyen az olvasodba integralt elektromechanikus tikor rend-
szer segitségével. A kodrdl visszaver6dd fénysugar intenzitas valtozasa azon a
tényen alapul, hogy a sotét vonalak joval kevesebb fényt reflektalnak, mint a vila-

gos vonalkdzok.

m o

Fekete vonalak képe

21. abra: A vonalkoédrol visszaverddé fény idealis gorbéje

A visszaver6d6 fényt egy foté detektorra vezetve megkapjuk a leolvasando kod
képmasat egy nagyon apro és zajos elektronikus jel formajaban. Ezt az aramot egy
er6sito fokozatra vezetjuk.

A kéd minéségétdl, méretétdl, szinétdl valamint az olvasasi tavolsagtél és techni-
kajatol fugg, milyen eredményt produkal egy-egy ilyen letapogatasi folyamat. A
visszaver6do fénysugar dekodolasaval kapott jelet valamilyen el6re meghatarozott
jelszintre kell alakitani, hogy a mintavételezési és dekoddolasi folyamat kezdetét
vehesse. Ezt a fazist jelkondicionalasnak hivjuk.

A modulméretnek és a letapogatast végz6 fénypont atmérdjének illeszkednie kell
egymashoz. A tulsagosan nagyméretli fényforrassal torténé letapogatas kis kod,

vagy tavoli olvasas esetén lehetetlenné teszi a dekodolast. A tulsagosan kisméreti
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fénypont viszont a kevésbé j6 minéségl vonalkod olvasasanal jelenthet problémat,
mert a nyomtatasi hézagok, vagy festékpottyok hianya esetén az olvasé vonalkoz-
nek érzékeli a sotét részben elhelyezked6 hibat is.

A vonalkddolvasok adatlapjan szinte kivétel nélkul megadjak az olvashatdé kodmé-
reteket. A garantaltan olvashaté kodok modulméretét (az olvaso felbontasat) az
inch ezredrészében (mil) szoktak megadni. (10 mil=0,254 mm).

Az olvasék egyik legfontosabb paramétere az olvasasi tartomany (DOF) amely azt
adja meg, hogy az adott modulméreti kdd az olvasoéfejtdl milyen tavolsagig olvas-
hato.

4.1.2. A dekoder

Az olvasasi folyamat kdvetkez6 Iépcsje az elballitott digitalis jel mintavételezése,
és a vett ertékekbdl a leolvasott fekete és fehér vonalak szélességének becslése.
A vonalkodnak a korulvevé térrészbdl tortéend kiemelése utan kezdetét veszi az a
tobblépcsés dekddolasi folyamat, melynek algoritmusa minden gyartonal egyedi.

A leolvasott kédot alkotd vonalszélességek becslése alapjan egy tobbszintl hierar-
chiaba rendezett jelfeldolgozé program futtat a dekoddold egység, melynek kimene-
tén megjelenik a visszanyert adat karakteres formaban tarolva.

A dekodolasi folyamat legtobbszor nem ér véget a kod felismerésével, a felhaszna-
16 igényelheti példaul bevezetd és utdkarakterek hozzaadasat (legnépszeribb az
ENTER hozzaadasa) a kod végéhez, de ennél Osszetettebb utdfeldolgozas sem
ritka manapsag, mint példaul a kod tipusatél fuggd bevezetd karakter, vagy a kod
bizonyos szempontok szerinti automatikus darabolasa és az igy |étrejott részletek-
kel miveletek végzése.

Léteznek ezen felul mas tobbletszolgaltatasok is: meghatarozott karakterek torlé-
se, beszurasa, ismétlése. UPC/EAN kddok olvasasanak biztonsagi szintje, keres-
kedelmi kodok konverzidja (EAN-8, EAN-13, UPC-A, UPC-E). Sok esetben, példa-
ul futészalag melletti olvasaskor szukség lehet arra is, hogy a dekdder jelezze a
sikertelen olvasas eredményét, ami torténhet hangjelzéssel, vagy egyedi adat kul-
désével.
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Dekddolas szempontjabdl létezik egy specialis kod: az ITF 20f5. Ennél a kodtipus-
nal ugyanis bizonyos esetekben a kod részletei is ,értelmesek” lehetnek, igy el6-
fordulhat, hogy a val6sagostdl eltéré karaktersorozat kerll leolvasasra. Ezt a hibat
a dekoder programozasaval lehet csdkkenteni, ha a felhasznalasi kornyezet ezt
megengedi. Ugyanis beallithatd, hogy csak két megadott hatarérték kozotti tarto-

manyba esd karaktersort tekintsen az olvasé elfogadhat6 kédnak.

4.1.3.Az interfész

Az interfész az olvasd berendezések harmadik és egyben utolsd részegysége,
amely legtdbbszor egyszeri felépités, s fizikailag nem kuléndl el a dekodertél.
Logikai funkcioja azért fontos, mert dekoder a kimenetén el6allé adatfolyamot fizi-
kailag tovabbitani kell a kulvilag felé.

A szamitogép RS232 vagy billentylizet csatlakozoja jelenti a legismertebb beme-
neteket, de kicsit lemaradva mas PC-s perifériaktol az USB és a Bluetooth szab-
vany szerinti csatlakozas is kezd népszerive vaini.

Ezeken felll a legtébb cég kinalataban megtalalhatéak specialis csatlakozassal,
féleg ipari felhasznalasra vagy pénztargépekhez szant berendezések, melyek alta-
laban az egyedi feladatok és specialis olvasasi kdrulmények kdzott is mikddni tu-
do olvasdk kimenetei.

Gyakran talalkozunk ugynevezett tobbszoros interfész egységgel, amely progra-

mozastdl fuggéen mas és mas fizikai jel kibocsatasara képes.

4.2. A vonalkod olvasok fajtai

Az alabbi 6sszefoglald tablazat segit az egyes olvasok kézotti eligazodasban:

Tipus Kézi v. fix Felbontas Olv. tartom. Sebesség Arfekvés
Fényceruza Kézi 10 mil-25 mil Ocm Kbzepes Alacsony
CCD olvasé Kézi és fix 5 mil-100 mil 0-30 cm Jo Alacsony

CCD 2D Kézi és fix 5 mil-100 mil 0-50 cm Jo Magas

Lézer Kézi és fix 5 mil-200 mil 0-500 cm Kivallo Kozepes

Lézer 2D Kézi és fix 5 mil-10 mil 0-30 cm Kivallo Magas
Képkamera Kézi és fix 5 mil-40 mil 0-50 cm Jo Magas

22. abra olvasok Osszehasonlitasa
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4.2.1. A féenyceruza

A vonalkédolvaso ceruza (fényceruza vagy wand) az olvasok kdzismert, klasszikus
megoldasa. Népszerlsegét kis méretének, hordozhatésaganak és viszonylag ala-
csony aranak koszonhette. Napjainkban a CCD-s és lézeres eszk6zok dinamikus
fejlédésével fokozatosan szorul ki a piacrél. Egy-két specialis terlleten él csak to-
vabb, mint példaul a nagyon gorbult fellletekrél torténé kézi olvasas.

Hasznalata soran a felhasznalonak egy mozdulattal, lehetbleg allandd sebesség-
gel, a vonalakra merélegesen kell végighuznia az olvasé hegyét. Az olvasdfejet
altalaban ugy alakitjak ki, hogy egy irészerszamhoz hasonléan kényelmesen, kis
szdgben lehessen tartani.

A ceruzak optikajanak fizikai kialakitasa tobbféle lehet, de az elv minden berende-
zésben azonos. Fényforrasként lathatd fényl vagy infravoros LED szolgal, amely-
nek fényét Uvegszallal vagy valamilyen lencserendszer segitségével fokuszaljak.
Ahogy a felhasznalo végighuzza az olvaso hegyét a vonalkdd teljes tartomanyan, a
visszavert fény egy lencserendszeren keresztll gyilik 6ssze, majd egy fotodetek-
torra vet6tik. A dekdder a visszavert fény intenzitasaval aranyos kimeneti aramot
allit el6, amely erdsités és kondicionalas utan kertl a dekéder egység bemenetére.
A vonalkod olvaso ceruzak adott aperturaju lencserendszer esetén a |ézerolvasok-
nal megszokott vonalkod méreteknek joval kisebb tartomanyat fogjak at. Ez azt
jelenti, hogy egy atlagos aperturaju fényceruza 10-25 mil modulméreti vonalkddo-

kat tudja biztonsaggal elolvasni.

A fényceruza hasznalatanak elényei:
e Erésen gorbult fellleten is megvaldsithatd az olvasas
o | étezik infravords tartomanyban olvasé valtozat is
e Kedvez6 ar
¢ Kis helyigény
e Kis aramfelvétel

¢ Folia mogotti kodok is olvashatéak
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Hatranyok:
e Az olvasas végeredménye jelentésen fligg a felhasznal6tol (olvasasi szdg
és allando6 sebesség)
e Mas technoldgiakhoz mérten rossz elsé olvasasi arany!
e Az olvaso és a kod kozott fizikai kapcsolat jon 1étre, ezért biztositani kell a
vonalkodok sérulés elleni védelmét

¢ Kis felbontas

4.2.2. CCD olvasok

A CCD-s olvasé az egyik legelterjedtebb vonalkédos eszkbz. A vonalkdéd megvila-
gitasa altalaban piros szinl LED sorral torténik (de példaul a Heineken sérgyarnak
arculati okokbdl fejlesztettek zold szinnel vilagitdo olvasdkat is). A fényforrasok
szama 5 és 10 kozé esik, amely fokuszallas nélkdl vilagitja be a leolvasando teru-
letet. A megvilagitott vonalkdd képe egy lencserendszeren halad at, és egy fényér-
zékeld detektorokbdl allé cellasorra vetll (CCD). Egy ilyen tdmb 1024, 2048, 3648
vagy 4096 képpontot tartalmaz, azaz ilyen finomsagu lesz a kép felbontasa.

A mikodési elve, hogy a félvezetd alapu detektorpontokon elektromos toltés hal-
mozodik fel, mégpedig a visszavert fényintenzitassal aranyosan. Az igy keletkezett
képet masodpercenként tobb szazszor kiolvasva megkapjuk az olvasandd kod
.képmasat”.

A CCD olvasok kozepes arfekvésiknek, egyszeri felépitésiknek, nagy megbizha-
tosaguknak kdszonhetik népszeriséguket.

A mechanikus igénybevételt csokkentendd a szkenner fejét altalaban gumipanttal
veszik korbe. A legtobb berendezés el van latva nyomoégombbal is, mely legtdbb-
szOr az olvasas inditasara szolgal, de vannak olyan gyartok ahol a nyomoégomb a
mar ,befogott” vonalkéd interfészre kuldését engedélyezi.

Az olvasoék tulnyomo tobbsége kézi kivitelll, de létezik fix telepitési CCD olvaso is,
amely futdszalag melletti alkalmazasokhoz ajanlott.

A CCD-s olvasok fejlesztésének iranyat az olvasasi tartomany novelése, masrészt
a kétdimenzids (2D) vonalkodok olvasasa jeleni. Mind a kézi, mind a fix telepitési

kivitelben megjelentek ilyen tudasu eszkozok.
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A CCD-s olvasok hasznalatanak el6nyei:
e Kedvez6 ar/teljesitmény arany
e Nem tartalmaz mozgd6 alkatrészeket, ezért a normal lézeres olvasékkal
szemben nagyobb a mechanikai igénybevétellel szembeni tliré6képessége

¢ Az Uj technoldgiaknak kdszdénhetéen nagy olvasasi tavolsag és felbontas

Hatranyok:
e Kbzepes olvasasi sebesség
e SUrlin egymas alatt és mellett elhelyezked6 vonalkédok olvasasara nem al-
kalmas, mert olvasasra megvizsgalt tertlet mas olvasékhoz képest nagy
» Uveg mogott elhelyezett kddoknal nem minden esetben hasznalhatd

e Kultéri (napos fényviszonyok) olvasasra csak kis DOF mellett hasznalhaté

4.2.3. Lézerolvasok

A lézerolvasok jelentik a vonalkddolvaso berendezések legnagyobb olvasasi telje-
sitményl eszkozeit, amely megmutatkozik az berendezések viszonylag magasabb
arfekvéseében is.

Az elsé ilyen olvasdk HeNe Iézert tartalmaztak. A kibocsatott fény frekvenciaja 633
nm kozelébe esett. A ma alkalmazott félvezet6 1ézerek frekvenciatartomanya a 675
nm kozelében helyezkedik el. Ez az emberi szam szamara kevésbé intenzivnek
érzékelhetd, azaz halvanyabbnak latszik ugyanakkora fizikai teljesitmény esetén.

A kibocsatott Iézerfény frekvenciaja egy adott érték koré dsszpontosul, azaz mo-
nokrém, egyszinl. Mindamellett koherens is, azaz a kibocsatott fény hulldamai azo-
nos fazisban rezegnek. A lézer kis térrészbe koncentralva terjed, s ez a tulajdon-
saga teszi lehetéve, hogy az olvasok nagy tavolsagrol (ez ma mar meghaladja a
15 métert) képesek a vonalkod olvasasra.

A tobbi olvaséval ellentétben itt a kilép6 fény fokuszalasa torténik, és nem a visz-
szavertté. A félvezet6 részbdl kilép6 keskeny koherens nyalab bizonyos terelés és
fokuszallas utan egy rezg6 vagy forgd tukorrendszerre vetul. A keskeny nyalab a
kodrdl diffuz médon verddik vissza, azaz a tér minden iranyaba szétszorodik. Az

olvasoban 1évé polarizacios szré és detektor ennek ellenére képes a kornyezd
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er6s fénybdl kiszlrni a sokszor nagyon gyenge visszavert jelet is. Ezzel magya-
razhat6 az erds nappali fényben is kivalo olvasasi képesség, még nagy tavolsag-
ban elhelyezett, kevésbé j6 minéségl vonalkdd esetén is.
Felépitési szempontokbdl leggyakoribbak az egy vonalban pasztazé szkennerek,
de vannak ugynevezett raszteres olvasok is (féleg ipari alkalmazasoknal), melyek
sok parhuzamos sugarral pasztaznak, és vannak omnidirekcionalis olvasok is (pél-
daul a nagyobb aruhazakban elhelyezett arellen6rz6k), melyek az adott térrészt
kllonbdz6 iranyu vonalak sokasagaval halézzak be.
A lézerek altal kibocsatott fény természeténél fogva viszonylag nagy fényenergia
kis térrészbe torténé koncentralasat jelenti, ezért felhasznalasara szigoru elbirasok
vonatkoznak. A kimend teljesitmény alapjan a lézereket kulonb6z6 osztalyokba
soroljak. Altalanosan elmondhatd, hogy a lézeres olvasokbdl kilépé fénysugarba
nem szabad belenézni, mert a koncentralt fényteljesitmény veszélyes az emberi
szemre.
A legismertebb és legnagyobb szamban a kézi |ézeres olvasdkat hasznaljak, de itt
mar nagyobb terlletet dlel fel az ipari olvasok, ezen belll is a fix telepitési eszko-
z0k hasznalata. Az ipari olvasoknal f6 kovetelmény a biztonsagos és gyors olvasas
mellett a mechanikai, valamint kdrnyezeti (nedvesség, por, fény, hd) hatasokkal
szembeni ellenalldé képesség. Az ipari kivitell szkennerek burkolata szinte torhetet-
len. A burkolbéelemeket gumitomitésekkel illesztik olyan szorosan, hogy a nedves-
ség se hatolhasson be az eszk6z belsejébe.
A lézeres olvasdk hasznalatanak elényei:

¢ Nagy felbontasu és nagy siriségi olvasas igény szerint

e Legnagyobb olvasasi tavolsag

o Kultéri koralmeények kozott is jol alkalmazhato

o Uveg, félia mégotti kodok és gydrott fellletek is jol olvashatdak

e Omnidirekcionalis olvasassal barmilyen helyzet(i vonalkdd olvashato
Hatranyok:

e Mozg6 alkatrészeket is tartalmaz, ezért sérulékenyebb mas tipusoknal

¢ A |ézersugar artalmas lehet az emberi szemre

¢ | egdragabb technologia
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4.2.4. Egyéb olvasasi technologiak és megoldasok

Képolvasok: egy olyan digitalis fényképezégéphez hasonlitanak, amelyek egy
teljes abrat, vagy képet rogzitenek a memdariajukban. A rogzitett képet elemezve
ismeri fel a benne 1év6 egy és kétdimenzids kodokat. A jelenlegi képrogzitési tech-
nolégia CCD vagy CMOS aramkoroket alkalmazé 2D-s szenzorsorok koré épul,
hasonléan a videokamerakhoz. Létezik kézi és telepitett valtozata is.

Résolvasoék: ez az olvasocsalad fix telepitési, s olyan kialakitasu, hogy a leolva-
sandd kodot a felhasznalénak kell (a magneskartya olvaséhoz hasonlé maodon)
mozgatni. A résolvasé vezet6sinjében kell egy lendulettel, kézel alland6é sebes-
séggel veégighuzni a kartyat. Létezik lathatd fényl és infravords valtozata is.
Vonalkédos adatgyiijtok: meglehetésen Osszetett felépitési és funkcionalitasu
eszkdzOk. Gyakorlatilag magukba foglaljak mindazt, ami egy vonalkédos mobil al-
kalmazasban szoba johet: olvasot, hordozhaté szamitogépet, néha nyomtatét, ra-
diéfrekvencias és infravoros kommunikaciot. Az adatgy(ijtéket nem lehet elvalasz-
tani a mogottik allo szamitdégépes rendszertdl, hiszen a feladat legtdbbszér a mar
létezd és jol bevalt, de helyhez kotott munka mobil eszkdzon torténd elvégzése. Az
adatgy(jték olvaséfeje CCD-s, de gyakrabban inkabb Iézeres olvasofejet tartalmaz.
Ez az egyik legdinamikusabban fejl6d6é vonalkdd technikai agazat. Sorra jelennek
meg a mobilitas és a vonalkdodos azonositas elbnyeit egyesitd alkalmazasi terule-
tek.

Vonalkéd ellendrzés: A vonalkédos szabvanyok nem csupan a kod felépitését
irjak el6, hanem a nyomtatasnal elkdvethetd hiba mértékére is utmutatast nyujta-
nak. A szkennerek mikodésekor meghatarozhaté egy olyan tlréshatar, amely a
biztonsagos olvasashoz szukséges. A vonalkod ellenérzésnek kulcsszerepe van a
nyomtatasi folyamatban. A megoldas az elGallitott kod analizalasa ugynevezett
vonalkod-ellen6rzé berendezéssel. Szamos gyartd kinal eszkdzt erre a célra, fel-
bontasuk, érzékenységuk tobbszorosen felulmulja a normal olvasdékét. A vonalko-
dok olvashatdsagara egy otfokozatu skalat hasznalnak. Ezzel el6re lehet jelezni az

egyes tartomanyokba kerulé kodok késdbbi olvashatosagat.
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A legjobb min&ségli vonalkddok kerlilnek ebbe a csoportba. Ha az olvasé csak egyszer pasztazza
le a vonalkédot, akkor ebbe a csoportba kell keriljon az ellendrzés soran, hogy az elsd olvasasi
arany elfogadhato legyen

A csoportba sorolt vonalkédok jo6 minéségliek, de egyszeres pasztazas esetén eléfordulhat, hogy
Ujra kell probéalkozni az olvasassal. Azokban a rendszerekben elfogadhaté a mindésége, ahol a
ritkan eléfordulé Ujraolvasas nem okoz gondot.

A csoportba sorolt vonalkdédok minésége kbzepes, s csak olyan alkalmazasokban nyujtanak elfo-
gadhato teljesitményt, ahol tébbszdrés pasztazassal torténik egy-egy olvasas (pultszkenner, CCD,
lézerszkenner).

A csoportba sorolt vonalkédok minésége meglehetésen gyenge, és valdszinlleg egyes olvasok
nem, vagy csak nagyon nehezen fognak megbirk6zni az olvasassal. A rendszer tervezésekor biz-
tositani kell alternativ adatbeviteli lehetéségeket (pl. manualis bevitel)

Az elfogadhatatlan minésegi kodok kertlilnek ebbe a csoportba. Olvasasuk nagy valésziniséggel a
legtdébb szkenner szamara gondot okoz.

23. abra Vonalkédok mindségi osztalyozasa
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5. Vonalkodok nyomtatasi lehetoségei

Miutan kivalasztottunk egy vonalkod tipust, vagy tipusokat, a kdvetkezé l1épés azok
megjelenitése, kinyomtatasa. Azért nem beszélhetunk kizarélag nyomtatasroél, mert
néhany specialis esetben alkalmaznak példaul fémbe, keramiaba mart, 6ntétt vagy
kidomboritott kddokat is. A felhasznalasok donté tébbségénél azonban a nyomta-
tas dominal.
Ma mar az informatikai rendszerekhez kinalt nyomtatok szinte mindegyik tipusa
alkalmas vonalkéd nyomtatasra, grafikus vezérlési lehet6ségein keresztul, illetve
szamos nyomtato nyelvi szinten, vagy opcionalisan kinalja néhany vonalkéd tipus
megjelenitését. A hagyomanyos nyomtatok mellett, a specialisan vonalkod nyom-
tatasra kifejlesztett berendezések széles skalajabdl is valaszthatunk, hozzatéve,
hogy ezek is kivaléan alkalmasak egyéb, nem csak vonalkéd nyomtatasi feladatok
ellatasara. Természetesen nem feledkezhetlnk el a legaltalanosabb, nyomdai uton
torténd elballitasrol sem.
A nyomtatas technikajanak megvalasztasahoz egy egész rendszert kell atlatnunk,
és figyelembe kell vegylk az érvényes nemzeti és nemzetkdzi szabvanyelbiraso-
kat is.
Szamos kérdésre kell valaszt adni a helyes nyomtato valasztasahoz:

¢ Milyen adatokat?

e Mekkora méretben?

¢ Milyen alapanyagra?

e Milyen sebességgel?

¢ Milyen rendszerben (on-line vagy off-line)?

e Mekkora koltséggel?

¢ Milyen korulmények kozott?

¢ Milyen felhasznalasi id6tartamra?

¢ Milyen gyakran fogy ki, €és milyen gyakran cserélhet6 a kellékanyag?

e Stb.
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Az alabbi tablazat néhany fontosabb szempont szerint hasonlitja 6ssze a kulonbo-

z6 nyomtatokat.

Szempont Dlrek’t Termal Lézer Matrix Tintasugaras
termal transzfer
Nyomtatasi Kbzepes, | Kdzepes, | Kozepes, Megfeleld, Kézepes
felbontas i i i kézepes P
Vonal o o ) « <
egyenesség Nagyon jo | Nagyon jo Jé Megfelel6 Megfelel
Kontraszt Jo Nagyon j6 | Nagyon j6 (festékszjggwl figg) Nagyon jo
Infravor’os’ Nem Igen Igen Igen Igen
olvashatésag
Dorzsolés | \joqfelels | Megrelelo, |, J6 J6
allésag kivalo
. Cimke Rovid Hoss_;t_;, Hosszu Hosszu Hosszu
élettartama specialis
Nyomtatas . . . Jo ) .
minésége Nagyon j6 | Nagyon j6 | Nagyon jo (fostékszalagtdl figg) Kozepes, jo
Arlteljesitmény Jo Kbézepes Kdzepes Jo Kozepes

24, abra Nyomtatasi technolégiak fébb jellemzoi

5.1. Nyomdai uton torténoé vonalkod eloallitas

A nyomdai elballitas alapja a mesterfilm, amelyet szintén célszerli szakcéggel el-
készittetni, mert csak 6k rendelkeznek a kulon e feladatra fejlesztett és nagy értéki
célberendezéssel. A mesterfilm készité gépek a nyomatot a szabvanyok, tlrések,
kontrasztossag és szamos mas lényeges szempont ellenérzésével készitik.

A szamitogépes kiadvanyszerkeszt6 rendszerek, és az ezekhez kapcsolt nagy fel-
bontasu lézer nyomtatok elterjedésével is elfogadhaté mindseégl vonalkéd kerulhet
kozvetlenul a csomagolasi tervbe. Ehhez sokan kinalnak olyan kis-, és viszonylag
olcsé célprogramot, amelyek a vonalkédot ismert grafikus allomanyokba (PCX,
BMP, stb.) képezik le igy valik felhasznalhatova kiadvanyszerkeszté rendszerek

szamara.

37



A vonalkédtechnikéarél

A nyomdai uton torténé nyomtatas elényei:
e TOkéletes minéség (természetesen a jo olvasashoz nyomat és a hordozo
kozott megfelel6 kontrasztkulonbség is szikséges)
¢ Nincs plusz nyomtatasi koltség

¢ A vonalkéd mindig a megfeleld helyre ker(l

Hatranyok:
e Egyedi cimkézésekre (valtozo tartamu cimkék hasznalatara) nem alkalmas

e Késbbbi valtozasokra csak Uj csomagolas tervezése esetén van lehetéség

5.2. Nyomtatas az informatikaban altalanosan hasznalt
nyomtatokon.
Matrix, tintasugaras vagy lézernyomtatd szinte biztosan el6fordul a szamitéogépes
kornyezetben.
A matrix nyomtaték nagyon jok tdbbpéldanyos nyomtatasi feladatok megoldasara
(pl. szamlakészités), a tintasugaras- és lézernyomtaték kivalé minéségben nyom-
tatnak szoveget, grafikus abrakat. A vonalkddolvasék ,szemével” azonban egyikuk
sem maradéktalanul megfeleld vonalkdéd nyomtatasra, ugyanis a mar ismertetett
szempontok mellett az olvasdk szamara rendkivil fontos a vonalegyenesség és a
fedettség.
Az irodai nyomtatok pontokbdl épitik fel a képet, a professzionalis vonalkéd nyom-
tatdk pedig négyszogletes elemi egyseégekbdl allitjak elé a vonalakat.
Tovabbi hatranyt jelent a matrix és lézer printereknél az Gzemeltetési veszteség
vonalkéd nyomtatasa kozben. A megfeleld méretre vagas és az egyenletes szinha-
tas biztositasa sokszor kétszer annyiba kerul ezekkel a technolégiakkal. Szemben
az itt alkalmazott néhany tucatnyi cimketipussal, a professzionalis cimkenyomtatok
tobb ezer tesztelt cimke, ragaszto és festékszalag kombinacioval dolgozhatnak.
Ahol a nyomtatasi igény alacsony, napi néhany szaz darabos tétel nyomtatasanal
elfogadhat6 lehet a mar ugyis meglévd tintasugaras vagy lézernyomtaton torténd
nyomtatas, ehhez rendelkezésre allnak a magyar piacon a megfelelé szoftverek,

de minden estben meg kell gy6z6dni az olvashatdsag biztonsagarol.
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Az irodai nyomtatokon torténé nyomtatas elényei:
e Nem kell célnyomtatéra beruhazni
e Leporellos, vagy tobb példany egyszerre torténé nyomtatasanal a matrix-

nyomtato az egyetlen megoldas

Hatranyok:
e Nyomtatasi koltségek magasak
¢ A nyomat min6sége nem minden kdvetelménynek felel meg
e Kisebb valaszték kellékanyagbdl
¢ Specialis kdrnyezetbe kerul6 cimkék altalaban nem nyomtathatok igy
¢ Nehéz megoldani az ,1-2 cimkére van szikségem” feladatokat, mert ezzel a
modszerrel mindenképpen egy oldalnyi cimke készul el. Ezért csak off-line

hasznalatra alkalmas.

5.3. Specialis vonalkod nyomtatok

A vonalkédnyomtatoknak muikoddési elvik alapjan két fajtaja van: a csak héérzé-
keny papirra dolgozé termalnyomtato (direct thermal) és a festékszalag felhaszna-
lasaval miikddd termal transzfer eszk6zok (thermal transfer). Természetesen tébb
mas szempont szerint is csoportosithatjuk 6ket, pl.: hordozhato, asztali, ipari, ke-
reskedelmi, off-line, on-line, stb.

Az el6bb alkalmazott festékszalag megnevezés nem felel meg teljesen a valésag-
nak, hiszen itt egy nagyon vékony hordoz¢ fdliara, szintén vékony rétegben felvitt
héérzékeny anyagot égetiink at a cimke alapanyagra, de felhasznalasi szempont-
bdl tekinthetjuk ugy, mint egy egyszer hasznalhaté festékszalagot, ezért a tovabbi-
akban is a festékszalag elnevezést hasznalom.

Mindkettében a legdragabb és a kopas veszélyének legjobban kitett alkatrész a
nyomtatéfej, amely az égetési hémeérsékletet szabalyozza. A nyomtatofej tulajdon-
képpen egy elemi négyzetekbdl allé vonal, melynek hossza adja meg a maximalis
nyomtatasi szélességet. A rogzitett fej el6tt elhaladd anyag, helyzetétél fuggben, a
nyomtatasi terv alapjan, a fejvezérlé elektronika szolgaltatta impulzusok melegitik

fel az elemi egységeket. A legujabb nyomtatdfejek folyamatosan mérik minden
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elemi egység hémérseékletét és a névleges értéktdl torténd eltérés esetén modosit-
jak a vezérlést. Ezzel a modszerrel a fejek élettartama a korabbi 3-6 honaprdl most
mar akar 5 évre is megndhet, de ehhez egyéb karbantartasi el6irasokat is be kell
tartani a felhasznaloknak.

A direkt nyomtatas olcsobb, hiszen nem kell hozza festékszalag, ugyanakkor az
el6éallitott cimke érzékeny a fényre, h6mérsékletre, gyorsan 6regszik, vagyis nem
annyira idétallo.

Tipikus felhasznalasi terllete a kereskedelmi rendszerekben a rovid életl cimké-
zéseknél (pl.: a zOldséges pult és a kassza kozott adatot tovabbité cimkeék), parko-
I6jegyeknél. Megtalalhatjuk még a hitéipari nyomtatasoknal, illetve a mobil nyom-
tatok dontd tobbsége is termalnyomtatd.

Termal transzfer elven szinte minden alapanyagra nyomtathatunk, csak az alap-
anyaghoz illeszked6 festékszalagot kell megfeleléen kivalasztani. A normal papirtél
kezdve a kartonok, kulonb6z6 papir-mianyag keverékek, midanyagok, textil anya-
gok, fémmel kevert papirok és mianyagok, széls6séges kdrnyezeti behatasoknak
is ellenallé specialis anyagok nyomtatasara is talalunk alkalmazasokat.

Mindkét nyomtatd tipussal gyorsan, megbizhaté mindségben lehet elballitani eti-
kett cimkéket, melyre nem csak vonalkdédok kerulhetnek. A nyomtaté a memoriaja-
ban pontrdl pontra megtervezett cimketervet tarol (bit térkép), igy kulonb6z6 szo-
veges és tetszbleges grafikus informaciok kinyomtatasara is képes. Nyelvi szinten
tartalmaz néhany beépitett méretezhet6 betlikészletet és egyéb grafikus lehet6sé-
geket is. A piacon megjelend etikett nyomtatdékhoz ma mar minden igény kielégitdé
tervezd szoftvereket fejlesztenek, amelyekkel a legkulonlegesebb igényeket is ki
tudjak elégiteni.

A nyomtatashoz szikséges cimkék az esetek nagy részében tekercses kivitelben
készulnek. Ezek lehetnek dntapadds vagy nem ontapadds alapanyagok is. A ra-
gasztoréteggel nem rendelkez6 anyagok vagy folyamatos tekercsben rendelhet6-
ek, vagy elére meghatarozott méretre perforalva készulnek. Az dntapadds cimké-
nél szintén valaszthaté a folyamatos vagy a riccelt kivitel, de itt a leggyakoribb fel-
hasznalas, hogy térkoz van ez egyedi cimkék kdzott. A nyomtatod ezeket a térkdzo-

ket érzékeli optikai szenzorok segitségével, igy tud pozicionalni. A perforalt cim-
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kéknél szukség van valamilyen jel6lésre, hogy a nyomtatd pozicionalni tudjon. Ez
lehet egy meghatarozott helyen ismétlédé lyuk, vagy egy fekete jelold csik a cimke

also részén.

Az egyes gyartdok termékcsaladokat kinalnak aszerint, hogy a nyomtaték milyen
alkalmazasi feladatot latnak el. Mas nyomtatot hasznalnak a kiskereskedelmi cé-
gek és az iparvallalatok, a korhazak és a raktarak. Az alabbiakban bemutatom,
hogy milyen eltérések lehetnek a miszaki paraméterekben.
Nyomtatoéfej felbontasa: A felbontast az elemi négyszog mérete adja meg, amit
az egy mértékegységben lévé pontok szamaval hataroznak meg. Altalanosan 8-24
pont/mm (200-600 dpi), a leggyakoribb érték a 8 pont/mm (200 dpi).
Nyomtatasi szélesség: It altalaban nem a fej, hanem a legszélesebb betehet6
kellékanyag méretét adjak meg. Kialakult néhany altalanosan hasznalt mérettarto-
many. 30-40 mm a hordozhatd eszk6zoknél jellemzé csak, 50-60 mm pedig a ter-
mal nyomtatok néhany fajtajanal. A legaltalanosabb 100 mm-es maximalis nyomta-
tasi szélesség, de létezik 220 mm szélességben nyomtatni tudo eszkoz is.
Nyomtatasi sebesség: A beépitett léptetd motorok sebességétdl fugg, 50-300
mm/s hatarok kozott valtozhat. Nagyobb sebesség csak ott érhet6 el, ahol a nyom-
tatéfej gyorsabb vezérlése is megoldott. Ezért a nagyobb nyomtatasi sebesség,
csak a robosztus ipari nyomtatokra jellemzé, mert ott redlisan megtéril a lényege-
sen komolyabb mechanikai és elektronikai raforditas.
Memoéria nagysaga: Ez a paraméter szorosan 6sszeflugg az el6z6 két paraméter-
rel. A fejszélesség és a nyomtatasi sebesség novelése a szukséges memoéria mé-
retére is hatassal van. Napjainkban az alapnyomtatok is 512 MB memdariaval ren-
delkeznek, de az ipari nyomtatokat 16-32 MB memoariaval szallitjak.
Alapkiépitésii vagy rendelheté opciok:
¢ A rewind opci6 lehetbvé teszi, hogy a kinyomtatott cimkét (vagy csak a cim-
kehordozot) ismét feltekerjik. Ennek abban az esetben van jelentésége, ha
elkészult cimkéket nem hasznaljak fel azonnal.
¢ A peel-off opcid elsésorban on-line rendszerekben ajanlott megoldas, ami-
kor is a cimke els6 kétharmadat levalasztjak a hordozordl, igy a felhasznalo

egyetlen mozdulattal leveheti és felragaszthatja a kész cimkét, illetve lehe-
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téséget ad az automatizalasra. A hordozét visszacsévélik, tehat a hulladék
kezelése is megoldott. A nyomtaté addig nem hajt végre Uj nyomtatast,
amig a levalasztott cimkét el nem tavolitjak.

¢ A vagofej opcid olyan nyomtatéba szerelhetd lehetéség, mely a felhasznalo
altal megszabott méretre vagja a cimkéket. A felhasznalas lassitja a nyom-
tatast, de olcsobb kellékanyag felhasznalasat teszi lehetévé, mert stancolas

nélkuli folyamatos alapanyag hasznalhaté.

A vonalkéd nyomtatok kommunikacidja lehet RS232, paralel (Centronics) vagy
USB. A nagyobb ipari nyomtatoknal kovetelmény a belsd Ethernet interfész vagy a
WiFi kapcsolat is. A hordozhaté nyomtatoé uj verzidi pedig mar Bluetooth kapcsolat-
ra is képesek.

A nyomtatok képesek allapotuk visszajelzésére is. Ez aktivizalédhat szoftveres
lekérésre, vagy hiba, kellékanyag fogyas esetén automatikusan is. A legujabb esz-
k6zok mar halézati kapcsolatuk révén, Intraneten vagy Interneten is tudjak jelezni

hibaikat vagy a kellékanyagok fogyasat a rendszergazda szamara.

A vonalkéd nyomtatokkal torténé nyomtatas elényei:
¢ On-line nyomtatas ezzel a modszerrel lehetséges csak
e Legjobb minéség nyomat az erre fejlesztett technolégianak koszénhetden
e Specialis korulmények kdzott hasznalhatd cimkék is nyomtathatéak megfe-
lel6 festékszalag valasztasaval
e Széles kinalatbdl valaszthaté ki a legjobb ar/teljesitmény arannyal rendelke-

z6 berendezés

Hatranyok:
e Specialis tekercsben lév kellékanyagokat kell hasznalni, bar ezek napjaink-
ra széles korben beszerezhetbek
¢ A normal nyomtatoknal nagyobb odafigyelést és karbantartast kdvetel meg
a technologia
e Monokrém nyomtatasra van csak lehet6ség, de az allandd cimkekép szines

elényomasa nyomdailag megoldhato.
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5.4. Egyéb nyomatkeészitesi technologiak

Tintasugaras nyomtatas kozvetleniil a termékre vagy a csomagolasra: Speci-
alis alkalmazasoknal a vonalkdd tintasugaras nyomtatoval torténd eléallitasi is el-
képzelhetd. Itt a festék kdzvetlenll a termékre vagy a csomagoléanyagra kerdl,
ezért ennél a technolégianal a hordoz6 anyag megvalasztasa a legfontosabb
szempont. Ez a tipusu nyomtatas gyors. Szamottevd az elérhet6 anyagmegtakari-
tas, ugyanakkor rendszerbe integralasa elég specialis és korlatozott azon anyagok
kore, amelyre ilyen médon kerulhet fel a vonalkdd.

Kartyanyomtatok: A vonalkdd nyomtatdkbal kifejlédott specialis terllet, ahol nem
cimkére, hanem meghatarozott méretli kartyara torténik a nyomtatas. Ebben az
esetben a festékszalag nem monokrom, hanem egymast kdvet6 kulonbozd szind
(YMCK) celldkra van osztva. A cellak mérete megegyezik a kartyak hosszaval,
melynek koszonhetben kivitelezhet6 a szines nyomtatas. A specialis festékszalag-
rél csak a fekete szin ég at a kartyakra, a szines panelek bediffundalnak az alap-
anyagra, ezért a nyomtatas végén sziikség van egy ugynevezett overlay réteg fel-
vitelére is (YMCKO), mely tartéssa teszi a nyomatot, megakadalyozza a nyomat
kopasat.

Aluminium és keramia etikettek: Specialis cimkék, melyet csak erre berendez-
kedett szakcégek tudnak gyartani. Olyan savaknak, és széls6séges hémérsékle-
teknek is ellenall6 vonalkddok készithet6k igy el, amelyeket még specialis alap-

anyagok hasznalataval sem lehetne termaltranszfer nyomtatokon eléallitani.
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6. Vonalkodos azonositas megvalositasi esetei

6.1. Diakazonositas
Ma Magyarorszagon minden felséoktatasi hallgaté chippel ellatott azonosité kar-
tyaval, azaz diakigazolvannyal igazolhatja tanuldi jogviszonyanak meglétét. Ez az
igazolvany az els6, orszagos szinten bevezetett hivatalos biztonsagi okmany.
Azonban ennek a kartyanak a megjelenése el6tt is voltak mar torekvések a diakok
azonositasara. Példaként az esztergomi Vitéz Janos Rémai Katolikus Tanitoképzd
Foiskolat emliteném, ahol mar a chip-es diakigazolvany megjelenése el6tt bevezet-
ték a vonalkoddal torténé azonositast az iskola kollégiumaban.
Itt a vonalkédos didkazonositasnak két funkciot kellett valdra valtania:

e a kollégiumba épuletébe belépd, illetve azt elhagyo hallgatok azonositasa

¢ a féiskola konyvesboltjaban valo vasarlas esetén, kedvezmények igénybe-

vétele

A hallgaték a kollégiumba a masolas ellen védett vonalkédos azonositd kartyajuk-
kal léphettek be, illetve ennek segitségével hagyhattak el az épuletet. A bejaratnal
elhelyezett infravords olvasé hasznalataval egy kdzponti szamitdogép azonositotta
a hallgatét, és rogzitette az idépontot. A szamitdogépes adatbazisbol, a portas
szamara ismertté valt a kartya tulajdonosanak kiléte — fényképe, neve, kartya ér-
vényességi ideje. Az épulletbe csak azok a személyek léphettek be, akik rendelkez-
tek a kollégium vagy az iskola altal készitett kartyaval. A rendszer bevezetésének

készdnhetben nétt a kollégiumban lakd hallgatdk biztonsaga, illetve komfortérzete.

Az didkazonositas bevezetésének elbényei:
o Kezelése egyszer, kevés id6t igényel
¢ A kartyaolvasas megbizhat6é azonositast tesz lehetévé
e SzUkség esetén a belépési események visszakeresheték, listazhatdk
¢ A belépdkartyak elvesztése, eltulajdonitasa nem jelent gondot: a kartya
gyorsan, koltségmentesen letilthatd

e Megkeresheték a jelenleg az épuletben tartozkodd személyek
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A féiskola sajat konyvesbolttal is rendelkezett. A didkok tanulmanyi eredményeik
alapjan kulonb6z6 mértéki kedvezmeényre voltak jogosultak. A vasarlasnal a hall-
gatdk vonalkoédos kartyajuk segitségével azonositottdk magukat a pénztarnal, igy
fizetésnél az eladd azonnal tudta, hogy a diak milyen kedvezményre jogosult, illet-
ve az adatbazis részletessége miatt — fénykép, név, kartya érvényesség - ellen-
Orizhette, hogy biztosan a kartya tulajdonos hajtja-e végre a tranzakciot. Ennek a
technikanak kdszonhetéen, gyorsult a kiszolgalas, illetve a tévedések lehetésége

csOkkent.

6.2. Vonalkodos kereskedelmi rendszer

A nagyobb aruhazak forgalma napjainkban mar kivétel nélkiul vonalkédos alapokon
nyugszik. A vonalkod végigkiséri a terméket a bevételezéstdl a leltarozason at az
eladasig minden munkafolyamatban. Példaként a Budapesten mikédé CBA RE-
MIZ aruhaz informatikai felépitését ismertetem néhany széban, ahol nyari gyakor-
latom alatt sikertlt megismerkednem a rendszer alapjaival.

Az aruhaz teljes terlletét radiofrekvencias halozat fedi le. Ez az RF haldzat csak a
vonalkodos adatgydjté rendszert szolgalja ki. Harom, beépitett antennaval rendel-
kez6 Acces Point biztositja a kabel nélkili kapcsolatot, melyek Ethernet halozaton
kuldik adataikat az adatgyljt6 szerver felé. Ez a gép kdzvetlen 6sszekottetésben
van a Novell fajlszerverrel, amelyen a kereskedelmi rendszert iranyité szoftver is
fut. A szamitdégép alapu kasszagépek és az operatori szobaban Iévé bevételezd

operatori gépek is ebbe a rendszerbe kapcsolédnak be.
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Aru beérkezésénél a kdvetkezd folyamat zajlik le:

¢ A teherautorél lepakolassal egy idében két dolgozé RF 1ézeres adatgyUjték-
kel végzi a bevételezési munkat. Az adatgyUjtd, mint egy tavoli képernyd
mikodik, hiszen a program valdjaban a szerverszobaban elhelyezett Adat-
gyUjtdé szerveren fut, képe az Access Point antennain keresztll egy terminal
emulacids program segitségével jut el a mobil eszkdzhdz. A bevételezési
program specialis programrészletét az adatgyljté képerny6jéhez igazitva
fejlesztették ki. A mobil eszkoz billentylizetén bevitt adatok is kdzvetlenul a
szerverre kerulnek.

o Els§ lépésként kivalasztjak a szallitét, vagy uj szallitét visznek fel a torzsbe.

e Utana beolvassak az érkez6 termékeket, vagy ha lehetéség van ra a gydj-
técsomagolasok kodjait, és program utasitasai szerint begépelik a termé-
kekhez tartoz6 mennyiséget. A programon belul természetesen lehet6ség
van uj termékek felvitelére is.

¢ A munkafolyamat végén lezarjak a bevételezeési ciklust. Lehet6ség van tobb

parhuzamos bevételezési folyamat egyidejli lekezelésére is.
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Ha a termék mar szerepel a rendszerben, akkor ki is kerulhet polcokra. Amennyi-
ben uj termékrdl van sz6, akkor vonalkodos polccimke is nyomtatdédik hozza,
amely egyrészt a leltart segiti, masrészt tajékoztatast ad a vevdknek a termék ara-
val kapcsolatban. Amennyiben arvaltozas torténik, akkor is automatikusan cserére

kertlnek a polc cimkék.

A polccimkéken fellil a vevdk tovabbi segitséget kapnak az arral kapcsolatban.
Bizonyos pontokon, arellendérz6 szamitogépeket helyeztek el, melyekhez
omnidirekcionalis vonalkéd olvasokat kapcsoltak. Ezek a szamitogépek Ethernet
halézaton kapcsolddnak a rendszerbe, biztositva az on-line adatszolgaltatast. Az
omnidirekcionalis olvasok pedig lehetbve teszik, hogy barmilyen iranybdl és szog-

bél elétartott vonalkédok olvashatéak legyenek.

Vonalkodos cimkenyomtatas torténik a zoldség és felvagott pultokon is. Itt specia-
lis mérleggel egybeépitett nyomtatdk készitik a vasarolt kimért aruk cimkeit. A suly
ertéekek egy a belsé rendszerben hasznalhatdé megkulonboztetett EAN kddban ke-
rulnek eltarolasra, igy a kasszaknal nem kell a suly értékeket beutni, csak a vonal-

kodot beolvasni.

A kassza pultokban Apeh engedélyes PC alapu pénztargépek tzemelnek, melyek
mindegyikéhez két-két vonalkodolvasd csatlakozik. Egy omnidirekcionalis pult-
szkenner az altalanos olvasasra és egy kézi olvasé a nehezen hozzaférhetd kdédok

olvasasara.

Nyaron az aruhaz bejarata el6tt egy szabadtéri kasszat is Uzemeltetnek akcios
termékek eladasara. Ekkor, az erre a célra vasarolt kassza szintén az RF haldzatot

hasznalja.

A vonalkédos rendszer még egy fontos munkafolyamatban vesz részt. Ez pedig a
leltar. A vonalkdd alapu leltarozas az utébbi 10 évben nagyon sok helyen szoritotta
ki a hagyomanyos eljarasokat. Az ok, hogy egyrészt a leltarra forditott id6 rovidul le
nagysagrendekkel, de e mellett a kapott végeredmény is jéval pontosabb. Ennek

oka, hogy minden leltarozott terméket legalabb két csoport olvas be és a csoportok
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kdlonbségeit ujra leltarozzak, megallapitva a hiba okat. Ebben az aruhazban a
gyors leltar még hatékonyabb, hiszen az on-line RF kapcsolatnak kdszonhetéen az
eredményeket nem kell attolteni egy szamitogépre, hanem azonnali adatatvitel és

visszajelzés torténik.

6.3. Vonalkodos munkaido nyilvantarto és ajtovezeérlo al-
kalmazas
Ezek a rendszerek f6leg a nagyobb vallalatok igényeit elégitik ki, ahol nem csak a
munkaidd nyilvantartas, hanem a dolgozdk jogosultsag szerint munkatér hasznala-
ta is szabalyozasra szorul.
Ezeknél a rendszereknél altalaban résolvasdkkal ellatott terminalokra épul az al-
kalmazas, amely hatékony tamogatast nyujt egy adott tertlet személyforgalmanak
ellendrzéséhez. A struktura egy folyamatosan karbantarthaté adatallomany alapjan
— forgovilla vagy ajtonyitd elektronika vezérlése altal — tilthatja meg, vagy engedé-
lyezheti a belépéseket. Regisztralja és gyljti a ki és belépéseket, tovabba a gy(j-
tott mozgasinformaciok feldolgozasaval biztositja a kivant kimutatasokat.
A rendszer biztositja, hogy a zart terlletre bejutas csak jogosultsag igazolasat ko-
vetben, egy vonalkéddal ellatott, perszonalizalt belépdkartya hasznalataval legyen
lehetséges. A kartyak altalaban takar6 felulettel (masolas ellen is) védett laminalt
lapok. A résolvasék pedig infra tartomanyban olvasnak.
A rendszerek munkaidé nyilvantartast tamogatd szolgaltatasai a paraméterek sze-
rinti kezelését teszik lehetévé. Segitségével elkészithetéek a kivant intervallumra
vonatkozé jelenléti kimutatasok, kinyerhetéek a bérszamfejtéshez sziikséges ada-

tok, megvalésithaté a munkaidd egyenleg szamitas és a tuléra szamitasa.

6.3.1. A vonalkodos munkaido nyilvantarto és ajtovezerlo rendszer
felépitése

A vonalkédos ajtévezérlé osztott intelligencidju rendszer: a ,mozgasérzékelést”, a

mozgasadatok gyUjtését, a kapu/ajtd vezérlést vonalkddos terminalok végzik.

Az adatallomany kezelése, a mozgasadatok feldolgozasa, valamint a terminalokkal

valé kommunikacio szamitdégépes programcsomag segitségével torténik.

48



A vonalkédtechnikéarél

A PC és a terminalok kozotti kommunikacié szabvanyos adatatviteli csatornakon

valosul meg.

6.3.2. A vonalkodos munkaido nyilvantarto rendszer fobb funkcioi

Haromféle belépbkartya csoport kezelése: allando, latogatdi, supervisor

Terminalonként beallithaté tzemmaod:
o Zart teruleti ajtévezerl6 terminal
e Munkaid6 nyilvantarté terminal
¢ Munkaidé nyilvantarté terminal ajtévezérléssel
¢ Valaszthato ajté/kapu vezérlés:
e Kapu/ajto nyitas nyitasérzékelésig vagy idézitett tartamra
e Kapu/ajto reteszelés egy vagy mindkét iranyban
¢ Belépd kartya érvényességének figyelése

e Terminal, ajté/kapu ki és bekapcsolas idépontjanak napldzasa

Terminal funkcidk:

e Mozgasi adatok tarolasa szikseég esetén

e Datum idd és programozhaté informaciok kijelzése

e Terminal kezelés segitése hang, fény illetve szoveges kijelzéssel

e PC-rél érkezb azonositd kddok fogadasa és tarolasa

e Terminalkezeléskor mozgastipus, munkaid6 vagy tuléra egyenleg megjele-
nitése

e Jogosultsag ellenérzése, ajtdényitas engedélyezése vagy tiltasa

e A mozgas iranyanak automatikus meghatarozasa (belépés vagy kilépés),
,Két iranyba nyithatd” ajton torténé athaladas kivant iranyban torténé enge-

délyezése

PC funkciok:
e Személyi adatallomany kezelése
e VVezérl6program letoltés terminalokra

e Uzemmod, miikédési paraméterek bedllitasa terminalokon
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e Datum, id6 bedllitas terminalokon

e Munkarend jellemzdk beallitasa

e Tervezett havi jelenlét generalasa

e Személyi azonosité kddok letdltése a terminalokba

e Mozgasadatok lekérése a terminalokrol

¢ Adott id6ponthoz tartozé jelenléti kimutatas készitése

e Mozgasadatok feldolgozasa, munkaid6 egység szamitas, jelenléti kimutata-

sok készitése

6.4. Raktari rendszerek
A vonalkédok hasznalata raktari készletek kezelésére ma mar teljesen megszokott,
s6t, ezekben az alkalmazasokban jelenleg is dinamikus a fejlédés. Ez kdszdnhetd
a radiofrekvencias megoldasok széles kor elterjedésének is.
A két technoldgia dsszeolvasasa Uj tavlatokat nyitott a raktari munkafolyamatok
egyszerlsitésében és a munkavégzés precizitasanak ndvelésében is.
Eqgy ilyen rendszer tervezésénél az alabbi szempontokat kell figyelembe venni:

e Bevételezés

¢ Be- és kitarolas

o | eltarozas (A CBA REMIZ aruhaznal mar ismertetett médon)

o Készletezés

e Arukiadas

6.4.1. Az aruk bevételezése

Teherszallitast kovetéen a kirakodas soran altalaban csak mobil adatgyUjték hasz-
nalataval oldhaté meg a bevételezés. Az off-line adatgy(jték mara teljesen kiszo-
rultak errdl a terlletrél, hiszen minden esetben igény a kdzvetlen adatcsere a rak-
tar készlet adatbazisaval. Gyakran toébb ezer vagy tobb tizezer termék is szerepel
a torzsben, ezért nehézkes lenne ennek feltdltése minden mobil eszkdzre, de
ugyanolyan problémas folyamat lenne a beérkezett termékek adatainak gépre tol-

tése és utdlagos visszaellendrzése is.
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Tehat mar a folyamat elején is on-line eszk6zok hasznalata indokolt. Erre a célra
vagy RF kézi adatgyjt6 pisztolyokat vagy targonca terminalokat hasznalnak.
A bevételezési pont kdzelében altalaban egy vonalkéd nyomtatét is elhelyeznek,

amelyekkel az esetlegesen hianyzo6 cimkéket potolni lehet.

6.4.2. Be- és kitarolas

Az on-line kapcsolat itt is elengedhetetlen. Hiszen a bevételezési folyamat végeén.
A kozpontbdl kapott utasitasok alapjan kell a raktari elhelyezést elvégezni. A rak-
tarkezel6 program az aru fajtajatél és mennyiségétdl fliggbéen képes elddnteni,
hogy az adott tételnek hol van hely a raktarban. Ezeket az adatokat tovabbitja a
mobil eszkozok felé. Melyek alapjan a betarolas pontos és gyors. Kitarolasnal is
egyszerl a feladat, hiszen a rendszer pontosan tudja, hogy melyik tétel (akar gyari
szam szerint is), pontosan hol helyezkedik el. Az eligazodast a pocokon egysége-
ken elhelyezett polcazonositd vonalkédok segitik. Ezek beolvasasra kerllnek be
és kitarolas alkalmaval is, rogzitve, hogy a kozponti program altal adott utasitasok
végrehajtasra kerultek. Rendszer és a munkat végz6 szemeély kdzotti kommunika-
ciot és a vonalkdd olvasasi folyamatot itt is a RF adatgydjték (vagy targonca termi-

nalok) biztositjak.

6.4.3. Készletezés

Ezen a ponton a kiszallitasok gyiijtécsomagolasainak feltdltése torténik. Altalaban
a kész gyljtécsomag egyedi vonalkodot kap. A hasznalt UCC/EAN 128 kod a be-
csomagolt kulonb6zé tulajdonsagu termékek specifikus adatait és a csomagban
lévé darabszamukat is rogziti.

Gyarto cégek raktarozasi rendszerénél el6fordul az is, hogy kitarolaskor készul el a
késztermék végs6é csomagolasa is. Tehat, a termék mellé ilyenkor kerulnek a do-
bozba a szukséges leirasok és tartozékok is. Ezek az elemek is vonalkéddal van-
nak ellatva, és dsszeallitdskor a munkat végz6 személyt itt is az adatgyijté vezeérli.
Mivel minden vonalkddot be kell olvasni igy elkertlhetd, hogy kimaradjon valami a
csomagolasbdl, mert a rendszer nem engedi a kdvetkezd termékre lépést, amig a

leolvasasok alapjan az aktualis csomag nem keész.
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6.4.4. Arukiadis

A bevételezéssel megegyezd, csak ellentétes iranyu eljaras.

Lathat6, hogy minden munkafolyamatnal elengedhetetlen a kapcsolat a kdzponti
rendszer és a munkat végz6 személyek kozott. A rendszer kiépitése (kozponti
program, a teljes raktart besugarzé Acces Point halézat, adatgyUjtok, targonca
terminalok és vonalkdd nyomtatdk) jelentés anyagi beruhazast igényel, de a meg-
térilés mégis gyors.
A tapasztalatok alapjan maximum két év alatt termeli ki a rendszer a kezdeti rafor-
ditast, hiszen a kovetkez6 paraméterek javitjak a hatékonysagot:
¢ Joval nagyobb be és kiszallitas bonyolithatd, mint a hagyomanyos raktari
rendszereknél
¢ A nagyobb aruforgalom mellett is kevesebb dolgoz6 képes elvégezni a fel-
adatot, hiszen a rendszer automatizaltsaga miatt munkahelyek szabadulnak
fel.
e A kiszallitassal és az aru 6sszekészitésébdl eredd hibak és panaszok sza-
ma elenyészé
¢ On-line rendszer hasznalata miatt a készlet tervezés sokkal optimalisabb
keretek kozott tarthatd. Megszinnek az dgyintézési hibakbol szarmazo

készlethianyok.

6.5. Nehany mas, specialis felhasznalasi teriilet

6.5.1. ,Vonalkodos pincér”

Néhany specialis terlleten marketing fogasként is hasznaljak a vonalkédokat.
Egyik ilyen terjeddben lévd alkalmazas, hogy a pincérek a rendelések felvételét
vonalkddos adatgydjtével végzik. Az étlapon szerepl6 kinalat egyedileg azonosit-
haté vonalkédokkal.

Kezdetben csak off-line (bath) adatgyjtbket hasznaltak. Ebben az esetben az asz-

talszam és a rendelési tételek beolvasasa utan a konyhan lévé kiolvaso egységbe
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kell az eszkozt behelyezni, mely automatikusan kuldi a tételeket a kiszolgal6 sze-
mélyzet monitorara. Ez a rendszer a mellett, hogy ,jol is mutat” a vendégek sze-
meében, egyszerUsiti is a szamlazas folyamatat, mert a gydjtéstél mar csak egy
gombnyomas a szamlakészités, a hibazas valoszinliisége pedig joval kisebb.

A radiofrekvencias bdvités azonban mar erre a terlletre is betort, ami tovabb gyor-
sitotta a munkat, mert az on-line kapcsolat segitségével a pincérnek le sem kell
toltenie az adatokat, mire a konyhaba ér mar javaban zajlik rendelés feldolgozasa,
igy a vendégek hamarabb jutnak a rendelésukhoz.

Hasonl6 marketing terulet a rendezvényeken torténd személyazonositas, példaul
strand vagy rendezvény belép6 karszalagok, Balaton atuszas beérkezési regisztra-
lasa, rendezvényeken vonalkdédos meghivo alapjan torténd regisztralas és szemé-

lyes udvozlés, stb.

6.5.2. Futarszolgalati csomagok nyomon kovetése

A nagyobb futarszolgalatok, féleg a nemzetkdzi szallitasok teriletén mar évek éra
bevezették a vonalkddos nyomon kovetési rendszeruket. Minden egyedi csomagot
vonalkédoznak. E kodok alapjan taroljak el a csomag minden adatat: a feladé és a
cimzett adatait, a csomag egyedi jellemzdit, a kiindulasi helyet, valamint idét. A
csomag az ut soran kulonbozé atrakodasokon és elosztasi bazisokon megy at.
Minden egyes mozgast olvasassal regisztralnak egészen a leadasig. Az olvasott
adatok a vallalat bels6 halézatan keresztll a kdzponti adatbazisban kerulnek rogzi-
tésre, igy az adatbazis lekérdezésével lathaté hogy a szallitas folyamatban van-e
vagy mar lezarult. Aktiv szallitasoknal ellenérizhetd, hogy melyik pontot hagyta mar
el csomag, mikor és mi a kdvetkezd allomas. A csomag utja a feladé szamara is

kovethetd Internetes lekérdez6 felllet segitsegével.

6.5.3. Gyogyszercsomagolas

A gyogyszerek csomagolasa egy olyan terllet, ahol nem megengedhetd az el-
enyészben kis hiba sem! Meg kell akadalyozni, hogy egy gydgyszer rossz doboz-
ba, vagy esetleg rossz hasznalati utmutatoval keruljon a gydgyszertarakba. Ennek
érdekében ezen a teruleten egy mas rendszerekben nem alkalmazott vonalkddot a
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Pharma kodot hasznaljak. Minden csomagolasi részegységet (kulsé doboz, be-
csomagolt gydégyszer, leiras) meghatarozott rendszer szerinti vonalkéddal latnak
el, az Osszeallitas zart folyamata nem engedi az 6ssze nem ill6 kddok egymas
mellé kerulését, masrészt figyeli, hogy minden szikséges alkotéelem a csomagba

kerult-e.

6.5.4. Hulladékszallitas vonalkodos mérlegeléssel

Sajnos ez az alkalmazas egyenlére csak kulféldon népszerl, remélhetéleg ha-
zankban is egyre szélesebb korben fog elterjedni.
Lényege, hogy lakossagi és tzemi ugyfelek kilonbdz6 szeméttaroldi vonalkéddal
vannak ellatva, ezenkivll egyedi vonalkodok kerulnek kiosztasra a kulon zsakok-
ban kikészitett hulladékok azonositasara is. A rendszer alapja egy mérleggel és
egy piszkos, sérult kodok olvasasara is alkalmas vonalkod olvaséval egybeépitett
szamitogeép. A vonalkodos szemetes konténert felemelés kdzben olvassak és meé-
rik, az adatokat tovabbitjak a fedélzeti szamitégépre. A szamitdogép adatainak fel-
toltése a kdzponti gépre a nap végén torténik.
A rendszer az alabbi elényodkkel rendelkezik:

e Pontosan gytijthet6 az tgyfelek hulladék termelése

e Egyedi és suly szerinti automatikus szamlazast tesz lehetéve.

e Megtakaritas a gyorsabb és pontosabb dijbeszedésnél

¢ [gazsagosabb teherelosztas
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7. Azonositas mas lehetoségei

7.1. Magneskartyas rendszerek

A vonalkédokhoz hasonléan a magneskartyakkal is gyakran talalkozhatunk min-
dennapi életunk folyaman, mindennapjaink alland6 résztvevéjévé valt, hiszen az
emberek tobbsége rendelkezik bankkartyaval, jogositvannyal, vagy épp belépd
kartyaval. Ez az alkalmazasi kor teszi a magneskartyakat a leggyakoribb birtok
alapu azonositasra hasznalt eszk6zzé. Elterjedését az egyszeri hasznalat, a kony-
nyU tarolhatésag és a nagy tomegben valo olcso elballitas indokolta. A mianyag
azonosito kartyak képességei fokozhatdk vonalkoddal, magnes csikkal, proximity
eszkozzel és ,Smart Card” szamitdogépes chip-pel. Tébb kartya tartalmazza ezen
automatikus azonosito rendszereket keverve is.

A magneskartyak elédei az 1920-as évektél kulonbozé formaban alkalmazott hitel-
kartyak voltak, amiket a bankok csak 1959-t6l kezdtek alkalmazni (a Bank of
America volt az els6). Majd a fejl6dés kovetkez6 allomasaként az ISO 1971-ben
szabvanyositotta a magneskartyat a 7810, 7811 és 7813-as szabvanyaiban. E kar-
tyakban az ujdonsagot a hatoldalukon lévé magnescsik jelentette, ami mar alkal-
mas volt a gyors gépi leolvasasra és a tranzakcio automatikus elvégzésére (egy
hitelkartya esetében ez kdnnyedséget jelent az eladonak, a vevének és a banknak
is). Egy évvel késébb, 1972-ben mar megjelentek az IBM és a Fujitsu készpénzfel-
vevO automatai, amelyek mar magneskartyakkal dolgoztak. A torténet utolsé sza-
kasza a vilagméretl Mastercard és Visa kartyak elterjedése és napjainkig toretlen
sikere.

A magneses adattarolas alapjat a ferromagneses részecskék képezik, amiket va-
lamilyen gyantas kétéanyag segitségével lehet dsszefogni és a kartyara rogziteni.
Ezen részecskék mindegyike apréo magnes rudként viselkedik, melyek polaritasa a
megfeleld er6sségl és polaritasu magneses erdtér segitségével felcserélhetd, és
az igy kapott allapotot az erétérbél vald eltavolitas utan is megérzik. Egy
magnescsik ilyen ferromagneses részecskék milliardjaibdl all, az észak-déli irany

minden részecske esetén azonos, és ez az irany parhuzamos a csik széleivel (eh-
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hez a felvitel idejére a kartyat megfelel6 magneses térbe kell helyezni). Ezaltal a
csik teljes felliletén egy homogén magneses mezd alakul ki. Az adattarolashoz
szUkséges, hogy ezt a homogenitast megszuntessik, amit bizonyos részecskék
polaritasanak felcserélésével érhetiink el. igy ezeken a helyeken azonos méagne-
ses polusok kerulnek egymas kozelébe, ami a magneses tér er6vonalainak torzu-
lasat, e pontok kordli slrlisédését eredményezi. Ez a torzulas eltérd - és a megfe-
lelé eszkdzzel j6l mérhetd - az északi €s a déli pdlusok talalkozasa esetén.
Tekintsik a magnescsikot, mint egységnyi hosszu szakaszok sorozatat, amelyek
hosszusaga az iré és az olvasé eszkoz képesseégeitdl figg, de a szabvanyos kar-
tyak esetén ez el6re definialt. Az adattarolas feltételeit megteremtd formazasi fo-
lyamat soran a csik anyagat képez6 részecskék polaritasat ugy allitjiak be, hogy az
két egységenként valtakozzon. igy a magneses mezd ,dombok” és ,volgyek” valta-
kozé el6fordulasabdl allo jelsorozatként értelmezhetd. Definidljuk a két egység
hosszu dombot és volgyet egyarant nulla értéknek. Az egy értéket pedig az egy-
ségnyi hosszu domb-volgy par kodolja (ezt nevezzik - kétfrekvencias koherens-
fazisu - kodolasnak). Ez egy olyan binaris kdd, amivel elvileg végtelen hosszu so-
rozat kédolhatd, a gyakorlatban azonban hatart szab a magnescsik hossza, az
olvaso és ird eszkdz érzékenysége. Ezt a kddolasi format alapul véve az Amerikai
Nemzeti Szabvanyugyi Hivatal (ANSI) a Nemzetk6zi Szabvanyositasi Szervezettel
(ISO) egyuttmiikddve két karakterkészletet dolgozott ki, amelyekrdl illetve a beldlik
alkothatd sorozatok képzési szabalyairdl az Adattarolas ciml szakaszban olvasha-
tunk.

7.1.1. A magneskartyak fizikai jellemzoi

Az azonositasra hasznalt plasztik kartyak tulajdonsagait az ISO 7810 szabvany
definialja. Ezek kozul a leggyakrabban az ID-1 tipusu kartyat hasznaljak a
magnescsikok hordozéjaként. Ezek a kartyak 53,98 mm szélesek és 85,6 mm
hosszuak, vastagsaguk 0,76 mm (pl. a bankkartya ilyen). A kartyakon lévé
magnescsikon altaldban két vagy harom kulonb6z6é sorban helyezkednek el az
adatok, ezért az ISO 7811 szabvany e két esetben kulon definidlja a csik méreteit.

Mindkét tipus esetén a magnescsikot alkoté anyag legfeljebb 0,038 mm vastagon
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vihetd fel a kartya hatoldalara. A csik a kartya széléhez kdzelebb esé oldala maxi-
mum 5,54 mm-re, a tavolabbi oldala pedig kétsoros csik esetén legalabb 11,89
mm tavolsagra kell legyen a kartya szélétél. Harom sor esetén ez az érték legalabb
15,82 mm. A magnescsik hossza mindkét esetben legalabb 82,55 mm, és a két
végének tavolsaga a kartya szélétél legfeljebb 2,92 mm, de a bitsorozatok kédjai-
nak két vége nem lehet 6,93 mm-nél kdzelebb a kartya széleihez (ezért szlikséges
a fel- és levezetd nullak hasznalata). A magnescsik egyes sorainak a kartya szélé-
tél illetve egymastdl vett tavolsagai is csak kotott hatarok kozott mozoghatnak. Az
els6 sor tetejének és a kartya szélének maximalis tavolsaga 5,66 mm. Az els6 sor
aljanak és a masik két sor tetejének a kartya szélétél meért tavolsagara alsoé és fel-
s6 korlatok is adottak (az els6 sor aljanak és a masodik sor tetejének valamint a
masodik sor aljanak és a harmadik sor tetejének esetében ezek az értéekek azono-
sak). Ezek sorban: 8,46 mm és 8,97 mm, 12,01 mm és 12,52 mm valamint 15,32
mm és 15,82 mm. A csik helyének pontos behatarolasara az olvasas megkoénnyi-
tésének érdekében van szukség, mert igy elég, ha az iré és az olvaso fej egy rog-
zitett egyenes mentén mozog a kartya felett, ellenkez6 esetben a kartya teljes felu-
letét vizsgalni kéne, hogy a fej megtalalja a csikot.

7.1.2. Adattarolas

Az ANSI és az ISO kétféle jelkészletet definial a magnescsikokon valé adattaro-
lashoz, ezek az ANSI/ISO BCD és ANSI/ISO. A BCD egy-egy jel abrazolasahoz
négy bitet, az ALPHA pedig hat bitet hasznal. Mindkét kddolas esetén a karakterek
kédjai egy paritasbittel egészulnek ki, ami paratlan paritasuva teszi azokat. Ezaltal
az egyes karakterek kddjai onellenérzévé valnak, azaz az olvasas soran minden
egyes kodrodl eldonthetd, hogy az helyes-e. A BCD karakterkészlete - a kddok ro-
vidsége miatt - csak numerikus értékekre korlatozodik, mig az ALPHA-val mar al-
fanumerikus jelsorozatok is abrazolhaték. A magnescsik elsé sora az ALPHA jel-
készletet hasznalja és hivelykenként 210 bit rogzitésére alkalmas. Ez 6sszesen
79 karakter tarolasat jelenti. Ezzel szemben a masodik és a harmadik sor a BCD
kodolast alkalmazza, a masodik sor 75 bitet, a harmadik sor pedig - az els6h6z

hasonléan - 210 bitet rogzit egy-egy huvelykre, ami 40 és 106 hosszu karakterso-
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rozatokat jelent az egyes savokon. A két sort tartalmazé magnescsik csak a har-
madik sor hianyaban kulonbozik a haromsorostol. Habar a magnescsikok gyakor-
latilag irhatdk és olvashatok egyarant, a hétkdznapi alkalmazasok soran altalaban
csak egyszer, a kiallitas soran szoktak irni, aminek az okai a magnescsik elérege-
désében és az ir6 berendezés igen magas araban keresendék. Ehhez a szabvany
is igazodik oly modon, hogy a magnescsik elsé két sorat csak olvashaténak defini-
alja és kizarolag a harmadik sorra engedi meg az iras és olvasas miveletét egy-
arant. Mindharom sor esetében a kodolasi protokoll is szabvanyok altal rogzitett.
Az els6 és masodik sor esetében ezt az ISO 7813, a harmadik sor esetében pedig
az 1SO 4909 dokumentumban rogzitettek adjak meg. Mindegyik sor nullakkal kez-
dédik és zarul (ezek a fel- és levezet6 bitek), amik k6zé kerll a start szimbdlum,
adatok, stop szimbolum, ellenérzé jegy sorozat. Ahol az adatbitek a szabvanyok-
ban meghatarozott formatumban és fejléccel kerllnek régzitésre. Az ellenérzé
szimbdlum a teljes bitsorozat dsszege, ami a tobbi karakterhez hasonléan kiegé-
szul a megfeleld paritasbittel. A szimbolumonkénti paritasbit illetve az ellen6rzé-
O0sszeg alkalmazasaval egy olyan bitsorozattal kddolhatjuk az adatokat, amelynek

helyessége mar az olvasas soran ellendrizheté.

7.1.3. Magneskartya olvaso eszkozok

A magnescsikot alkalmaz6 kartyak olvasasara alapvet6en négy kulonbozé tipust
alkalmaznak.

Mindegyik rendelkezik sajatos el6nyOkkel és hatranyokkal. Egyik tipusrol sem
mondhato el, hogy valamennyi alkalmazasi lehetéség esetén egyforman hatékony

lenne.

A manualis ,,athuzés” résolvaso elénye abban all, hogy kilénb6z6 szélességl és
hosszusagu kartyak olvasasara képes. Ugyanakkor ez az egység méretét tekintve
nehezebben helyezhetd Uzembe és nem tartja meg a kartyat az olvasas, illetve

dekodolas kozben.
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A manualis ,,bedugés” insert olvaso altalaban kisebb és kdnnyebben installalha-
t6. Ez a tipus megtartja a kartyat a folyamat soran. Hatranya, hogy csak bizonyos
méretl kartyat fogad és bonyolultabb a kezelése, mivel nehéz a kartyat ugy moz-

gatni, hogy az egyenletes sebességgel haladjon.

A motorizalt résolvasonal az olvasas soran allé helyzetben marad és a fej mozog
a magnescsik mentén. Elénye, hogy mikddése teljesen automatizalt, igy az embe-

ri tényezd, mint hibaforras kizarhato.

A motorizalt insert tipusu eszkdz atveszi a kartya mozgasanak ellenérzését a
kezel6tdl. Mindkét automatikus berendezés hatranya a nagy méret, magas koltség,

karbantartasi igény.

Magneskartya olvasé eszkdzok tulajdonsagai:
Manualis mikodtetési résolvaso
e KUl6nboz6 kartyameéretek

e Konnyl kezelés

Manualis mikodtetési insert olvasoé
e Egyedi kartyaméretek

e Konnyl uzembe helyezés

Motorizalt mikodtetésl résolvaso
o All6 kartya — mozgoé fej

o A kezelb vezérli a kartyat

Motorizalt mikodtetés( insert olvaso
e All6 fej — mozgo kartya

¢ A berendezés vezérli a kartyat
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7.2. Chip kartyas rendszerek

A chipkartyak napjaink legelterjedtebb adathordozo kartyai, amelyek kozé sorolha-
t6 minden - az ISO 7810 szabvanynak megfelel6 - mikrochipet tartalmazé mu-
anyag kartya, melyek leirasait az ISO 7816 szabvany tartalmazza. Am e kartyak
korében az egyszerli memoriakartyatdl az intelligens kartyaig szamos tipust kulon-
bdztethetink meg, amelyek kinézete csekély, szolgaltatasaikat tekintve azonban
jelentés mértékben kuldonbozhetnek egymastol.

Bar az 1974-es évet megel6z6 iddben is léteztek olyan eszk6zok, melyek sok te-
kintetben hasonlitottak a mai chipkartyakhoz, mégis ezen adathordozok szuletési
ideje erre az évre tehetd, amikor is Roland Moreno francia mérndk bemutatta ta-
lalmanyat, az integralt aramkords mikrochipet, aminek azoéta a plasztik kartyaba
Ultetett valtozatan kivul szamos alkalmazasi terulete létezik. Ezen 6tlet alapjan mu-
tatta be 1978-ban Michel Ugon a francia bankok szamara készitett chipes bankkar-
tya otletét, ami mar az intelligens kartya kategoriaba tartozott, ami ekkor megkezd-
te - maig is toretlen - hodito utjat. Hasonléan a mar bemutatott magneskartyakhoz,
e kartyak tartalma is csak specialis berendezés segitségével olvashato és irhatd. A
mikrochipek a szabad feluletikon 1évé érintkezdkon (labak) keresztll kapcsolod-
nak az ir¢ illetve olvasé berendezéshez. Ezekbdl a labakbdl altaldaban nyolc darab
taldlhaté minden kartyan, és mindegyik meghatarozott funkcioval bir (pl. 1/0O kap-
csolat, orajel biztositasa stb.). Mivel ezek az ir6-olvasé eszkdzok ara joval alacso-
nyabb a magneskartyakhoz hasznalandé azonos funkcioju berendezéseknél, igy
az egyszerl memoriakartyak, amik tekinthetk a magneskartyak egy mas techno-
I6giara éplldé megjelenési formainak, még azoknal is alacsonyabb biztonsagi kdve-
telmények esetén alkalmazhatok. Ezzel szemben a mikroprocesszort is tartalmazé

intelligens kartyak mar emeltebb kdvetelményszint esetén is hatékonyak lehetnek.

7.2.1. Kartyatipusok

A legegyszerlbb chipkartyak az egyszerii memoériakartyak, melyek lehetnek csak
egyszer illetve tobbszor programozhatok. Ezek az eszk6zok - a korabban targyalt
vonalkédokhoz és magneskartyakhoz hasonléan - az altaluk tarolt adatok segitsé-

gével azonositjak birtokosukat, amely adatok mérete a kartya memdrigjatol fuggo-

60



A vonalkédtechnikéarél

en egy-két byte-tol tobb kilobyte-ig terjedhet. Mivel e kartyak esetén az ir6-olvaso
berendezések olcsén beszerezhetdk, igy eltulajdonitasuk esetén azok tartalmanak
megszerzése konnylUszerrel megoldhatd. Ezeknél bonyolultabb felépitésiek és
nagyobb biztonsagot nyujtanak a biztonsagi aramkorrel ellatott memdériakartyak. Ez
az aramkor csak egyszeribb muiveletek elvégzésére alkalmas. llyen mivelet lehet
a kartyahoz tartozé PIN-kod ellendrzése, esetleges megvaltoztatasa, a hibas pro-
balkozasok szamlalasa illetve a memodria médositasaval illetve olvasasaval kap-
csolatos események naplézasa minimalis szinten.

A legnagyobb biztonsagot add chipkartyak az intelligens kartyak (Smart Card),
amelyek a memoria mellett egy mikroprocesszort is tartalmaznak, igy tekinthet6k
mini szamitogépeknek. E kartyak memoridja haromféle dsszetevébél all. Egy par
kilobyte-os ROM egység tartalmazza a kartya operaciés rendszerét, és egy vele
kézel azonos méretlt EPROM egység biztositia az alkalmazasok tarolasahoz
szukséges memoriat. Ezeken kivil par szaz byte méreti RAM egység all rendel-
kezésre az egyes alkalmazasok futasakor keletkezé temporalis adatok tarolasara.
A kartyak csoportosithatok aszerint, hogy egy vagy tobb alkalmazas tarolasara
alkalmasak. Ez utobbit a szamitogépekhez hasonloan, hierarchikus fajlszervezés-
sel (fajlok és konyvtarak) oldjak meg.

Az intelligens kartyak mar alkalmasak a korabbiaknal lIényegesen bonyolultabb
funkcidk megvaldsitasara, igy az azonositas nem csak a memoaria tartalma, hanem
Osszetett milveletek eredményei alapjan is elvégezhetd. Példaul léteznek olyan
kartyak, melyek alkalmasak kulonb6zd kriptografiai algoritmusok kulcsainak gene-
ralasara, és a kartyan atfolyé adatok titkositasara, amit altalaban egy kriptografiai
co-processzor segitségével valdsitanak meg. igy a titkositas miivelete elvégezhetd

anélkul, hogy a kulcs barmikor is elhagyna a kartyat.

7.2.2. Kartyagyartas

Laminalt kartyak: a j6 min6ségl, finom grafikat atlatszo réteg fedi. A h6 és a
nyomas a fellletek egymashoz ragasztasara szolgal. A chip helyét a plasztik lapba

befurjak. Anyaga altalaban PVC
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Froccsontott kartyak: 25 Celsius-fokon olvadé miianyag gyongyokbdl készulnek
és egy lépésben a kivant format érik el. Olcsobb az el6z6 tipusnal, de nem lehet
rajuk magnescsikot helyezni, illetve nem dombor nyomhatdak.

Chip gyartas: a chip szeletekre vald feldarabolasa utan az aranyérintkez6khoz
huzalozasra kerul, majd az igy kialakult modult gyantazzak — kapszulazzak. A leg-
érzékenyebb gyartasi fazis, kilénésen a szennyez6désre, sztatikus feltdltédésre —
ezért csak laboratoriumi tisztasagu Uzemben végezhetd.

Chip és érzékeld beiiltetése: a plasztikkartyan kialakitott mélyedésbe helyezzuk
a chipet.

Preperszonalizalas: elektromos tesztelésbél, a kezdeti fajlstruktura és a kartya
fuggetlen adatok, tovabba a szallitasi kulcs felvitelébdl all.

Perszonalizalas: ennek alkalmaval az egyedi kartyaazonositok egyrészt a chipbe,
masrészt a palsztik hordozéra kerulnek. Leggyakoribb a felllet hBnyomtatasa vagy
lézergravirozasa.

Utéperszonalizalas: a személyes adatok feltdltését jelenti.

7.2.3. Kommunikacio és biztonsag

Az intelligens kartyakra épulé azonositas egyik gyenge pontja a kartya és az olva-
s6 eszk6z kdzotti kommunikacio, aminek biztonsagos megvaldsitasahoz elbszor a
kartya, az olvasd berendezés és a kommunikacids csatorna szintjén is biztositani
kell a tamadasokkal szembeni ellenallast. A kommunikacié megkezdésének tovab-
bi feltétele a partnerazonositas, azaz mind a kartyanak, mind pedig az olvasé be-
rendezésnek meg kell gy6zédni a masik fél valédisagarol. Ezt egy specialis kér-
dés-felelet protokollal oldjak meg, melynek soran az olvasé general és elkild egy
véletlen-szamot a kartyanak, amit az titkosit és visszakuld. Amennyiben a kartya a
megfeleld titkos kulcsot hasznalta a titkositashoz, az olvasé engedélyezi a kom-
munikaciét a kartyaval, és ugyanez a folyamat megy végbe forditott iranyban is,
hogy azonosithassa az olvasé berendezést. Valdjaban a kartya az olvasé eszkoz-
ben talalhatd Security Access Modult (SAM) azonositja a fenti mlveletsor segitsé-
gével. A SAM egyfajta forditdé szerepet tolt be a kartya és az olvasd kozott, és a

fenti azonositasi folyamathoz hasznalt kulcsok nyilvanossagra kerulésének gatja
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lehet ezen modulok rendszeres cseréje. A mar emlitett fajlrendszer esetén igen
bonyolult hozzaférés-védelem alakithatd ki, ami a hasznalat biztonsagat tovabb
fokozza. A konyvtarakhoz illetve a fajlokhoz meghatarozhatok a hozzaféréseket
engedélyez6 kulcsok (ezek akar a hozzaférési funkciok szintjén is kioszthatok),
amelyek ismerete szikséges az adott allomanyhoz valdé hozzaféréshez. A jogo-

sultsag ellenérzése a partnerazonositassal analdg protokollal torténik.
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8. Elert eredmények

Az alabbi felsorolas jelen dolgozatban elért eredményeimet tartalmazza.
¢ Az irodalomkutatas alapjan kiderult, hogy fontos az adatvédelem és adatbiz-
tonsag fogalmainak elkulonitése, igy az egyes technikak vizsgalatanal és
bemutatasanal ez figyelembevételre kerllt. Ezaltal a dolgozatot olvasok

szamara is hasznos ez az ismertetés.

¢ A vonalkdd tipusok részletes bemutatasa, megkonnyiti egy Uj projektnél op-

timalisan hasznalhato kddtipus, vagy kodtipusok kivalasztasat.

e A kuldnb6z6 olvasasi és nyomtatasi eljarasok azonos szempontok szerinti
vizsgalata lehetbvé teszi a megfelel6 szempontok szerinti rendszerterve-

zést, segitséget nyujthat uj berendezések Uzembe helyezésénél.

¢ A vonalkdd technika fejlédésének és alkalmazasi terlleteinek bemutatasa,
valamint az alternativ technolégiak ismertetése ramutat, hogy a fejlédés bi-
zonyos teruleteken kiszoritia a vonalkdédok hasznalatat. Azonban néhany
alkalmazasi formaban nem csak hogy életképes, de nagy fejlédés el6tt alld
technoldgia marad.
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Szomagyarazat

Automatikus azonositas: Automatikus azonositasnak nevezzik mindazokat az
eljarasokat és technoldgiakat, amelyek lehetévé teszik, hogy emberi beavatkozas
nélkul egy objektumokrél adatokat nyerjunk, és azt tovabbi feldolgozasra alkalmas
formara atalakitsuk. Ide soroljuk tdbbek ko6zott az alakfelismerést, a magneses jel-

felismerést, a radiéfrekvencias azonositast és az optikai jelfelismerést

Adatatvitel: Két vagy tobb eszkdz kozotti adatcsere. Az eszk6zok lehetnek szami-
togeépek, perifériak, programok stb. Az adatatvitel f6 jellemzbje az adatatviteli se-
besség, amely nagy mértékben fiigg az eszkdzok kdzotti kapcsolat, 6sszekottetés

maodjatol, minéségétél.

Algoritmus: Valamely probléma megoldasara bevezetett, véges szamu cselek-
véssor, amelyet véges szamu alkalommal mechanikusan megismételve a problé-
ma megoldasat kapjuk. Az algoritmusoknak azért van nagy szerepuk a szamitas-
technikaban, mivel szamitdgépes programokkal kizarélag olyan feladatok oldhatdk
meg, melyek megoldasa felbonthatd véges szamu lépésre, vagyis algoritmizalhaté.
Az algoritmus Muhammad ibn Musa al-Kvarazmi arab matematikus nevébdl szar-

mazik. Az algoritmus vizualis abrazolasanak eszkoze a folyamatabra.

BIT: Angol révidités, a Binary digit szavakbdl. (binary digit = binaris szamjegy). Az

informatikaban, informaciéelméletben az informacio legkisebb egységét jeldli.

Bluetooth: A Bluetooth vezeték nélkili technoldgia tulajdonképpen rovid hatota-
volsagu radiotechnoldgia. A Bluetooth vezeték nélkili technoldgia lehetévé teszi,
hogy kabelek hasznalata nélkul vigyunk at révid hatotavolsagu jeleket telefonok,
szamitdgeépek és egyéb készulékek kozott. A Bluetooth vezeték nélkuli technoldgia
leegyszerlsiti a  kulonbd6zé berendezések  kozotti  kommunikaciét — és
szinkronizaciot. A Bluetooth vezeték nélklli technolégia a kabelek kivaltasanal jo-
val tdbbet jelent: univerzalis hidat alkot a jelenlegi adatatviteli hal6zatok felé, perifé-
rikus interfészt biztosit és modszert, amellyel a helyhez kotott haldzati infrastruktu-

ran kivul kisebb ad hoc maganceélu készulékcsoportokat alkothatunk.
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CCD: (Charge Coupled Devices = toltéscsatolt elem) Félvezetd kivitelezési toltés-
csatolasu elemek az optikai érzékel6k legfontosabb képviseldi. Ugy sorolvasdkban,
vonalkod olvasdkban, lapolvasdkban, mint allé és mozgoképfelvevékben hasznala-
tosak.

Chip: Integralt aramkor, félvezetd lapka. Szilicium vagy mas félvezet6 alapanyagu
integralt aramkor. A kozismert jelfeldolgozé (mikroprocesszor chip) mellett pl. fél-
vezetd kivitelezési tarolok (memory chip), érzékeldk (sensor chip), stb. esetében is

hasznalatos kifejezés.

Ethernet: Helyi szamitdégép-halézatok legelterjedtebb kommunikaciés technikaja.
Egyszerl kivitelben (desktop-Ethernet), koaxialis kabeleken keresztul, 10 Mbps
sebességli adatatvitelre képes. Uj véltozata a Gyors Ethernet (Fast Ethernet),
amely Uvegszalas 0sszekottetéseken keresztul 100 Mbps nagysagrendi adatatvi-
telre, valamint a Gigabit-Ethernet, amely 1-10 Gbps adatatviteli sebességre képes.
Utobbi technoldgia az ATM-technoldgianak komoly vetélytarsa lehet. Az Ethernet-
technologiat féleg a szamitdégépipar tamogatja. Tobb esetben a TV-kabeleken ke-

resztll létrehozott Internet-kapcsolatoknak is alapjaul szolgal.

Halézat: Altalaban halézaton sok eszkdz &sszekapcsolt egyiittesét értjik. igy egy
szamitogépes halézatban, nem meglepé mddon, szamitégépek vannak egymassal
fizikai kapcsolatban. Ez alatt persze nem azt kell érteni, hogy minden gép minden
masikkal kdzvetlenll dssze van drétozva, hanem azt, hogy elvileg mindegyikik fel
tud épiteni kapcsolatot barmelyik masikkal. A kdzvetlen fizikai kapcsolat inkabb a
helyi halézatokra jellemzd. Mire j6 (egyaltalan jo-e) a halézat? Legféképpen arra,
hogy az dsszekapcsoldédas révén az informacio aramlasa felgyorsul. Hasznos a
halézat abban a tekintetben is, hogy a szamitégépek dsszekapcsolasaval az ere-
detileg egyedul all6, gyengébb teljesitményl gépek egyutt egy nagyteljesitményl
rendszert alkotnak, amelynek segitségével kulonb6zé feladatok oldhatok meg.

Mindezek pedig kifejezetten elényds tulajdonsagok.

Informacio: Informacidonak nevezink mindent, amit a rendelkezésiinkre allé6 ada-

tokbdl nyertnk. Az informacié olyan tény, amelynek megismerésekor olyan tudasra
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teszlnk szert, ami addig nem volt a birtokunkban. Az informacié legkisebb egyseé-

ge a bit. A szamitastechnikaban a programok is 1 bites informaciokbdl épulnek fel.

Interfész: Két szamitégépes (hardver vagy szoftver) eszkdz, vagy a szamitdégép
és az azt hasznalé ember érintkezési felllete. Az interfész olyan megoldasokat

tételez fel, amelyeket mindkét fél ért.
Modulméret: A vonalkddot alkotd vonalak minimalis szélessége
ON-LINE: kapcsoltan, él6kapcsolatban, élében, a hal6zathoz csatlakoztatva

OFF-LINE: Kozvetett egyluttmiikddés, halézati 6sszekottetés nélkil: a munkankhoz

szukseéges anyag gepunk taroldiban letdltve, tarolva, tehat 'helyben’ talalhato.

Vonalkéd: olyan optikailag érzékelheté kod, ahol a vilagos és sotét kozok illetve

vonalak meghatarozott valtakozasa fejezi ki az informaciot

WiFi: a WECA (Wireless Compatibility Assocation) bejegyzett markaneve, és a
korabban IEEE 802.11b-nek nevezett szabvany kdzérthetébb, kdnnyebben megje-

gyezhetd markaneve, valamint az ilyen eszkdzok kompatibilitasanak is jelolése
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